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Óìíûé ãîðîä 5.0. ×àñòü 1. Òàêñîíîìèÿ
ñîçèäàíèÿ: èììåðñèâíîå ìåòàìîäåëèðîâàíèå

Àíäðåé Àíàòîëüåâè÷ ÂÎËÊÎÂ, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÀÑÍ, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð,

ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, a@cscope.com

ÍÈÖ «Ñòðîèòåëüñòâî», 109428 Ìîñêâà, 2-ÿ Èíñòèòóòñêàÿ óë., 6, ñòð. 1

Àííîòàöèÿ. Ñîâîêóïíîñòü àêòóàëüíûõ âûçîâîâ òðàäèöèîííîìó ôîðìàòó ñóùåñòâîâàíèÿ îáùåñòâà, èäåíòè÷-
íîñòè è ñèñòåìå öåííîñòåé ÷åëîâåêà, îáóñëîâëåííàÿ ãëîáàëüíûì õàðàêòåðîì è äèíàìèêîé èçìåíåíèé òåõíîëîãè-
÷åñêîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî, ñîöèàëüíîãî, ãóìàíèòàðíîãî, ýêîíîìè÷åñêîãî è ãåîïîëèòè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ äåéñòâè-
òåëüíîñòè, ñîñòàâëÿåò êîãíèòèâíûé äèñáàëàíñ ïðîãðåññà êóëüòóðû (ñîöèóìà) è öèâèëèçàöèè (òåõíîëîãèé). Òà-
êîé äèñáàëàíñ îáúåêòèâíî îãðàíè÷èâàåò ïîíèìàíèå, ýôôåêòèâíîñòü ïëàíèðîâàíèÿ, ïðîåêòèðîâàíèÿ, èñïîëüçî-
âàíèÿ è óïðàâëåíèÿ óñòîé÷èâîé èíôðàñòðóêòóðîé íàñòîÿùåãî, ïîòåíöèàëüíî ôîêóñèðóåò ðèñêè òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ è ñîöèàëüíûõ êàòàñòðîô â áóäóùåì. Ñðåäà ñîçèäàíèÿ (â îñíîâíîì – ãîðîäà) ñòàíîâèòñÿ óíèêàëüíûì ìíîãî-
ìåðíûì ïðîñòðàíñòâîì êîíöåíòðàöèè âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ (ìóëüòèèíäóñòðèàëüíûõ) è ñîöèàëüíûõ (ìóëüòè-
öåííîñòíûõ) ôëóêòóàöèîííûõ ïåðåõîäîâ. Ëèøü îãðàíè÷åííî ýôôåêòèâíî, íå÷åòêî è ÷àñòî àãðåññèâíî ÷åëîâåêó
ýòè èçìåíåíèÿ ôîðìèðóþò íîâûå òðåíäû ñåãìåíòèðîâàííûõ ïðîðûâíûõ è íåî÷åâèäíûõ ñêâîçíûõ òåõíîëîãèé
íà êðèòè÷åñêîì ïóòè ýâîëþöèè, íåîïðåäåëåííî è ýêñïîíåíöèàëüíî èçìåíÿÿ êîíòèíóóì «ïðèðîäà–÷åëîâåê–îáùå-
ñòâî–ñðåäà ñîçèäàíèÿ» â äîñòàòî÷íîé ãëîáàëüíîìó êîëëàïñó ñòåïåíè. Îäíàêî ôàêòè÷åñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ
òðàäèöèîííûõ ôîðì è ôóíêöèé ãîðîäîâ êàê èíôðàñòðóêòóðíîé îñíîâû öèâèëèçàöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé èçìåíÿ-
þùèìñÿ êóëüòóðíûì ìîäåëÿì, ñåãîäíÿ íå àäåêâàòíà íè ñóòè, íè òåìïó ôîðìèðîâàíèÿ íîâîé ðåàëüíîñòè. Èçìå-
íåíèÿ âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñåãìåíòîâ äåéñòâèòåëüíîñòè âìåñòå ñ òðàíñôîðìàöèåé ñèñòåìû öåííîñòåé è
èäåíòè÷íîñòè ÷åëîâåêà â òåðìèíàõ ñóáúåêòà è îáúåêòà åäèíîé ìåòàìîäåëè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ. Ïðåäñòàâëå-
íà êîíöåïöèÿ èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ – òðàíñôîðìàöèè äåéñòâèòåëüíîñòè, âêëþ÷àþùåé ÷åëîâåêà, è îïðåäå-
ëåííîé â ñèñòåìå åãî öåííîñòåé è èäåíòè÷íîñòè. Òàêñîíîìèÿ èììåðñèâíîãî ìåòàìîäåëèðîâàíèÿ ñîçèäàíèÿ,
ïðåäñòàâëåííàÿ â ïóáëèêàöèè, ñîñòîèò èç ïÿòè óðîâíåé îñíîâíîãî (ïðàãìàòè÷åñêîãî) è òðåõ óðîâíåé ïðèíöèïè-
àëüíîãî (èäåîëîãè÷åñêîãî) êîíòóðîâ. Êèáåðíåòèêà òàêñîíîìèè äîïîëíèòåëüíî ôîðìèðóåò íîâóþ ìóëüòèðàçìåð-
íóþ êîíöåïöèþ öèôðîâûõ äâîéíèêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíòèíóóì ñîçèäàíèÿ, èììåðñèâíîå ñîçèäàíèå, èììåðñèâíàÿ ñðåäà ñîçèäàíèÿ, óìíûé ãîðîä,
ïðîìûøëåííàÿ ðåâîëþöèÿ, àñèíãóëÿðíîñòü, àïïðîêñèìàöèÿ áóäóùåãî, civilization scope, civil scope, cscope

Äëÿ öèòèðîâàíèÿ: Âîëêîâ À. À. Óìíûé ãîðîä 5.0. ×àñòü 1. Òàêñîíîìèÿ ñîçèäàíèÿ: èììåðñèâíîå
ìåòàìîäåëèðîâàíèå // Ïðîìûøëåííîå è ãðàæäàíñêîå ñòðîèòåëüñòâî. 2023. ¹ 1. Ñ. 4–14.
doi: 10.33622/0869-7019.2023.01.04-14

SMART CITY 5.0. PART 1. BUILT ENVIRONMENT ENGINEERING TAXONOMY:
IMMERSIVE METAMODELING

Andrey A. VOLKOV, a@cscope.com

Research Center of Construction, 2-ya Institutskaya ul., 6, str. 1, Moscow 109428, Russian Federation

Abstract. Nowadays, people have to deal with various modern worldwide, national, institutional, and individual
challenges to conventional society existence, human identity, and accepted values. These challenges, emerging due to
the global nature and velocity of changes in technological, environmental, social, humanitarian, economic, and
geopolitical reality dimensions, constitute a cognitive imbalance of culture (society) and civilization (technology)
progress. This imbalance limits the comprehension, planning, design, use, and control of the sustainable infrastructure of
the present and increases the risk of technological and social catastrophes in the future. The built environment (mainly
cities) becomes a unique multi-dimensional juxtaposition of all technological (multi-industrial) and social (multi-value)
fluctuating transitions. Only in a limited way efficient, indistinct, and often aggressive to humans, these changes form
new trends of segmented disruptive and questionable end-to-end technologies on the critical evolution path, vaguely
and exponentially altering the “Nature–Human–Society–Built Environment” (N–H–S–BE) continuum to the extent that
could lead to a global collapse. Meanwhile, the current transformation of the traditional forms and functions of cities, as
the civilization infrastructure relevant to the changing cultural models, is inadequate for both the essence and the pace
of forming a new reality. Changes in all technological reality segments, as a subject, along with the human value system
and identity transformation, as an object of the same metamodel are not being considered. The author describes the
Immersive Built Environment Engineering concept – a reality transformation that involves humans and is defined within
the human value system and identity. Built Environment Engineering Immersive Metamodeling Taxonomy, presented in
the article, consists of five levels of basic (pragmatic) and three levels of principal (ideological) contours. Taxonomy
cybernetics additionally forms a novel multi-dimensional Digital Twin concept.
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Ââåäåíèå

Èññëåäîâàíèå, ïðåäñòàâëåí-

íîå â äàííîé è ñëåäóþùåé [1]

÷àñòè ïóáëèêàöèè àâòîðà íà

óðîâíå ãèïîòåç, àíàëèçà, ìîäå-

ëåé, òåðìèíîâ è îïðåäåëåíèé

ñëåäóåò ñ÷èòàòü àêòóàëüíûì, ðàñ-

øèðåííûì â íîâåéøåé ðåòðîñïå-

êòèâå íàó÷íîé øêîëû «Òåîðèÿ è

àíàëèç ñèñòåì â ñòðîèòåëüñòâå

(ñèñòåìîòåõíèêà ñòðîèòåëüñòâà)»

[2–8] äî îáùèõ ïîíÿòèéíûõ îñ-

íîâàíèé âíåøíèõ êîíòóðîâ ñîâ-

ðåìåííîé òåõíîëîãè÷åñêîé, èíô-

ðàñòðóêòóðíî îáúåäèíÿþùåé îò-

ðàñëè, ñèñòåìíûì îïèñàíèåì

ïðåäìåòíîé îáëàñòè íîâîãî

óðîâíÿ êîìïåòåíöèé ñîçèäàòåëü-

íîé äåÿòåëüíîñòè – ñëåäóþùåãî

óðîâíÿ ïîíèìàíèÿ êèáåðíåòèêè

êîíöåïöèè «óìíûé ãîðîä» èëè

«èììåðñèâíàÿ ñðåäà ñîçèäà-

íèÿ», îáëàäàíèå êîòîðûìè ñåãî-

äíÿ è â áóäóùåì – íåîáõîäèìîå

óñëîâèå ñòàáèëüíîñòè è ðàçóìíî-

ãî ïðîãðåññà îáùåñòâà, ñîõðàíå-

íèÿ îñîçíàííîé èäåíòè÷íîñòè è

ãàðìîíèè òðàíñôîðìàöèè ñèñòå-

ìû öåííîñòåé ÷åëîâåêà â åå ðàì-

êàõ, òîãäà êàê îáúåêòèâíî è

ñóáúåêòèâíî îãðàíè÷åííàÿ â ïåð-

ñïåêòèâå òðàäèöèîííàÿ, èñ÷åðïû-

âàþùàÿ ñåáÿ ïðàêòèêà – äîñòà-

òî÷íîå óñëîâèå èõ ðàçðóøåíèÿ â

îöåíèâàåìîì ãîðèçîíòå ïëàíè-

ðîâàíèÿ. Â ýòîì ñìûñëå öåëü èñ-

ñëåäîâàíèÿ, ïðåäñòàâëåííîãî â

ïóáëèêàöèè, – ôîðìèðîâàíèå

ïîíÿòèéíûõ êîìïåòåíöèé íîâîé

èäåîëîãèè è ïðàãìàòèêè èììåð-

ñèâíîãî ñîçèäàíèÿ.

Äëÿ îáñòîÿòåëüíîãî âîñïðè-

ÿòèÿ ñàìûì øèðîêèì êðóãîì ÷è-

òàòåëåé ðàññìàòðèâàåìàÿ êîíöå-

ïöèÿ ïðåäñòàâëåíà â äâóõ ÷àñòÿõ

ïóáëèêàöèè, îïèñûâàþùèõ äâà

ôóíäàìåíòàëüíûõ êîìïîíåíòà –

òàêñîíîìèþ èììåðñèâíîé ìå-
òàìîäåëè ñîçèäàíèÿ è àðõè-

òåêòóðó òðèàäû èììåðñèâíî-
ãî ñîçèäàíèÿ, – àíñàìáëü êîòî-

ðûõ ñîñòàâëÿåò ïåðñïåêòèâíóþ

íàó÷íóþ è ñèñòåìíóþ ïðàêòè÷åñ-

êóþ àëüòåðíàòèâó íåîäíîçíà÷íîé

è ôîðìàëüíî íå îïðåäåëåííîé

ñåãîäíÿ â ìèðå êîíöåïöèè «óì-

íîãî ãîðîäà» êàê â ñìûñëîâîì,

òàê è â òåðìèíîëîãè÷åñêîì ïëà-

íå.

Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû

èññëåäîâàíèé àâòîðà, âêëþ÷àÿ îò-

äåëüíûå ñõåìû, ìîäåëè, òåðìèíû

è îïðåäåëåíèÿ, ìíîãîêðàòíî

îïóáëèêîâàíû [2–8] íà âñåõ ýòà-

ïàõ äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîé øêîëû

â áîëåå ÷åì äâàäöàòèëåòíåé ðåò-

ðîñïåêòèâå, â àêòóàëüíîé íà ìî-

ìåíò èõ ïðåäñòàâëåíèÿ àêàäåìè-

÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè ôîðìå è

ñòåïåíè ïðîðàáîòêè. Àâòîð ðàñ-

ñ÷èòûâàåò íà ïîíèìàíèå ÷èòàòåëÿ

â ñìûñëå íåîáõîäèìîãî ïîâòîðå-

íèÿ è óòî÷íåíèÿ â òåêñòå è â èëëþ-

ñòðàöèÿõ ïóáëèêàöèè íåçíà÷è-

òåëüíîé ÷àñòè ñäåëàííûõ ðàíåå

àêöåíòîâ ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ

öåëîñòíîé êàðòèíû ñîâðåìåííîãî

ñîñòîÿíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè,

ñóòè è ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ðå-

çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Âñå

ïðåäñòàâëåííûå â ïóáëèêàöèè ìî-

äåëè, ñõåìû, òåðìèíû è îïðåäå-

ëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îðèãèíàëüíûìè.

Àâòîðó òðóäíî îáúåêòèâíî

îöåíèâàòü íàó÷íóþ öåííîñòü ðå-

çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ, ìíîãèå

èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì

øèðîêîé ìèðîâîé àêàäåìè÷åñ-

êîé äèñêóññèè ïîñëåäíåãî ïîëó-

âåêà â ðàìêàõ è äàëåêî çà ðàìêà-

ìè îòðàñëè, îäíàêî ïðåäëîæåí-

íûé ôîðìàò èõ êîìïëåêñíîãî

àíàëèçà âíîâü óêðåïëÿåò óâåðåí-

íîñòü íàó÷íîé øêîëû â èçáðàí-

íîì ïóòè.

Â çàêëþ÷åíèå ïóáëèêàöèè

ïðåäñòàâëåíû âûâîäû è èíèöèà-

òèâû, îòêðûòûå äëÿ ïðåäìåòíîé

äèñêóññèè âî âñåõ ñåãìåíòàõ ïðî-

ôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé è íà

ëþáîì óðîâíå îòâåòñòâåííîñòè çà

òàêòèêó óïðàâëåíèÿ è ñòðàòåãèþ

òðàíñôîðìàöèè ñòðîèòåëüñòâà èç-

ìåíåíèÿìè èíûõ îòðàñëåé è âè-

äîâ äåÿòåëüíîñòè â àêòóàëüíûõ

ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì è íà-

ó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîì ãîðèçîí-

òàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ áóäóùåãî.

Îñòàâëÿÿ çà ðàìêàìè ïóáëèêà-

öèè ãåîïîëèòè÷åñêèé êîíòåêñò,

àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî ÷èòàòåëü çíà-

êîì â öåëîì ñ ñîâðåìåííûìè òåõ-

íîëîãè÷åñêèìè è êîãíèòèâíûìè

âûçîâàìè áóäóùåìó öèâèëèçàöèè

è êóëüòóðû [9–12], êîòîðûå îêà-

çûâàþò âñå áîëüøåå âëèÿíèå íà

òðàäèöèîííóþ îáëàñòü ïðîôåññè-

îíàëüíîé è ñîöèàëüíîé îòâåòñò-

âåííîñòè ñîçèäàòåëüíîé äåÿòåëü-

íîñòè ÷åëîâåêà, îãðàíè÷èâàÿ ñîá-

ñòâåííûå êîììåíòàðèè íà ýòîò

ñ÷åò òîëüêî ïðåäìåòíî óìåñòíû-

ìè. Ëèøü âî âòîðîé ÷àñòè ïóáëè-

êàöèè àâòîðîì äîïîëíèòåëüíî

ïðåäñòàâëåí îðèãèíàëüíûé âçãëÿä

íà öåëîñòíóþ êàðòèíó ðàçãðàíè-

÷åíèÿ êîíòóðîâ òðåòüåé, ÷åòâåð-

òîé è ïÿòîé ïðîìûøëåííûõ ðåâî-

ëþöèé íà óðîâíå çíà÷åíèé îñíîâ-

íûõ àòðèáóòîâ, íåáåçûíòåðåñíûé

â ïëàíå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, êëàñ-

ñèôèêàöèè è ðåøåíèÿ ñîâðåìåí-

íûõ è ïåðñïåêòèâíûõ çàäà÷ ñîçè-

äàíèÿ ñàìûì øèðîêèì êðóãîì èñ-

ñëåäîâàòåëåé è ïðàêòèêîâ.

Ñóùåñòâóþùèå è îðèãèíàëü-

íûå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ â

íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ïðåäñòàâ-

ëåíû â ïóáëèêàöèè ïî ìåðå èõ

èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü

Ñîâðåìåííàÿ äåéñòâèòåëü-

íîñòü ñòðåìèòåëüíî ìåíÿåòñÿ,

÷àñòî ñòîõàñòè÷åñêè, â êàðòèíå

íàøåãî çàïàçäûâàþùåãî âîñïðè-

ÿòèÿ ìèðà.
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Ôóíäàìåíòàëüíûå ïåðåìåíû

î÷åâèäíû, íàïðèìåð, â òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ðåâîëþöèÿõ òàêèõ

ïðåäâàðèòåëüíî ïðîãðåññèâíûõ

òðåíäîâ, êàê èñêóññòâåííûé èí-

òåëëåêò è áîëüøèå äàííûå, âûñî-

êîñêîðîñòíûå áåñïðîâîäíûå

êîììóíèêàöèè è èíòåðíåò, âèðòó-

àëüíàÿ è äîïîëíåííàÿ ðåàëü-

íîñòü, ðîáîòû è àâòîíîìíûé

òðàíñïîðò, ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýô-

ôåêòèâíîñòü è àëüòåðíàòèâíàÿ

ýíåðãåòèêà, «óìíûå ìàòåðèàëû»

è àääèòèâíîå ïðîèçâîäñòâî,

áëîê÷åéí è öèôðîâûå àêòèâû,

ñèíòåòè÷åñêàÿ áèîëîãèÿ è íåéðî-

òåõíîëîãèè. Îäíîâðåìåííî ìàñ-

øòàáíûé ñäâèã íàáëþäàåòñÿ è â

òàêèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ýôôåê-

òàõ ïðîãðåññà è èçáûòî÷íîãî ïî-

òðåáëåíèÿ, êàê èçìåíåíèå êëèìà-

òà è çàãðÿçíåíèå ïëàíåòû, äåìî-

ãðàôè÷åñêèå êðèçèñû è áèîëîãè-

÷åñêèå óãðîçû, èñòîùåíèå ðåñóð-

ñîâ è äåôèöèò ïðîäîâîëüñòâèÿ,

òåõíîëîãè÷åñêàÿ è èíôðàñòðóê-

òóðíàÿ çàâèñèìîñòü, êèáåðïðå-

ñòóïíîñòü è èíòåðíåò-àääèêöèÿ,

íåðàâåíñòâî â ýêîíîìèêå òðóäà è

íåçàùèùåííîñòü çàíÿòîñòè, ðèñ-

êè êîíôèäåíöèàëüíîñòè è ñèíòå-

òè÷åñêèå ìåäèà, ðàññëîåíèå îá-

ùåñòâà è öèôðîâîé ðàçðûâ.

Ïîäîáíûå î÷åâèäíûå èçìåíå-

íèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè, òðàíñôîð-

ìèðóþùèå ñèñòåìó öåííîñòåé ÷å-

ëîâåêà è ìîäåëè ñîöèàëüíûõ îò-

íîøåíèé, ïðîèñõîäÿò ïðÿìî ñåé-

÷àñ. Ñêëàäûâàÿñü â XXI â. ýêñïî-

íåíöèàëüíî, ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ

õàðàêòåðèçóåò ñåãîäíÿ íå òîëüêî

ðàçâèòûå ñòðàíû, íî è öèâèëèçà-

öèþ â öåëîì. Ïðè ýòîì î÷åâèä-

íûé íåäîñòàòîê ïëàíèðîâàíèÿ è

àäåêâàòíîãî ïîíèìàíèÿ êîíâåð-

ãåíöèè ïðîöåññîâ òðàíñôîðìà-

öèè, ðàâíî êàê ïðîáåëû ñèñòåì-

íîãî êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â

îöåíêå åå ïðè÷èí è ñëåäñòâèé,

îñòàþòñÿ ãëàâíûì ïðåïÿòñòâèåì

íà ïóòè îòâåòñòâåííîãî îòíîøå-

íèÿ ÷åëîâåêà ê âíîâü âîçíèêàþ-

ùåé ðåàëüíîñòè.

Ñîâîêóïíîñòü àêòóàëüíûõ ìè-

ðîâûõ, íàöèîíàëüíûõ, èíñòèòóöè-

îíàëüíûõ è èíäèâèäóàëüíûõ âû-

çîâîâ òðàäèöèîííîìó ôîðìàòó

ñóùåñòâîâàíèÿ îáùåñòâà, èäåíòè-

÷íîñòè è ñèñòåìå öåííîñòåé ÷åëî-

âåêà, îáóñëîâëåííàÿ ãëîáàëüíûì

õàðàêòåðîì è äèíàìèêîé èçìåíå-

íèé òåõíîëîãè÷åñêîãî, ýêîëîãè÷å-

ñêîãî, ñîöèàëüíîãî, ãóìàíèòàðíî-

ãî, ýêîíîìè÷åñêîãî è ãåîïîëèòè-

÷åñêîãî èçìåðåíèÿ äåéñòâèòåëü-

íîñòè, ñîñòàâëÿåò êîãíèòèâíûé

äèñáàëàíñ ïðîãðåññà êóëüòóðû

(ñîöèóìà) è öèâèëèçàöèè (òåõíî-

ëîãèé). Òàêîé äèñáàëàíñ îáúåê-

òèâíî îãðàíè÷èâàåò ïîíèìàíèå,

ýôôåêòèâíîñòü ïëàíèðîâàíèÿ,

ïðîåêòèðîâàíèÿ, èñïîëüçîâàíèÿ è

óïðàâëåíèÿ óñòîé÷èâîé èíôðà-

ñòðóêòóðîé íàñòîÿùåãî, ïîòåíöè-

àëüíî ôîêóñèðóåò ðèñêè òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ êàòàñòðîô

â áóäóùåì.

Ðàâíûì îáðàçîì ñòåïåíü äèñ-

áàëàíñà òåõíîëîãè÷åñêîãî è ñî-

öèàëüíîãî ïðîãðåññà îáùåñòâà

êðèòè÷åñêè îïðåäåëÿåò ðåàëüíûé

ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåí-

öèàë è ñòðàòåãè÷åñêîå ëèäåðñòâî

ëþáîãî ãîñóäàðñòâà âî âñåõ ñåã-

ìåíòàõ ãëîáàëüíîé êîíêóðåíòî-

ñïîñîáíîñòè. Î÷åâèäíî, â íåäà-

ëåêîì áóäóùåì èìåííî ýòîò êðè-

òåðèé ñòàíåò îñíîâíûì â ñîõðà-

íåíèè è ñóùåñòâîâàíèè öèâèëè-

çàöèè.

Ìíîãèå ó÷åíûå, ñïåöèàëèñòû è

ïðàêòèêè ðàññìàòðèâàþò ðàçëè÷-

íûå èçìåíÿþùèå äåéñòâèòåëü-

íîñòü âûçîâû, ñòîÿùèå ïåðåä ÷å-

ëîâå÷åñòâîì, êàê ðåçóëüòàò ñîâ-

ðåìåííûõ è ïðåäñòîÿùèõ ïðî-

ìûøëåííûõ ðåâîëþöèé [11]. Ôà-

êòè÷åñêè, îäíàêî, ýòè ïðîáëåìû

âîçíèêàþò âñëåäñòâèå íåïðà-

âèëüíîãî èëè íåïîëíîãî ïðåäñòà-

âëåíèÿ îáëàñòåé, ìàñøòàáîâ,

òåìïîâ, ìãíîâåííî è îäíîâðå-

ìåííî âîçíèêàþùèõ ñâÿçåé íà

ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ èçìåíåíèé è,

ñàìîå ãëàâíîå, ñóòè è èñêëþ÷è-

òåëüíîé íåîáõîäèìîñòè öåëîñò-

íîãî ïîäõîäà ê àíàëèçó è ìîäå-

ëèðîâàíèþ áóäóùåãî.

Áîëåå òîãî, äî ñèõ ïîð íå îï-

ðåäåëåíî àäåêâàòíîå ñèñòåìíîå

ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî èìåííî

ìîãëî áû ñòàòü öåíòðàëüíîé ñóù-

íîñòüþ è îïòèìàëüíûì èíñòðó-

ìåíòîì ïîñòðîåíèÿ òàêîãî öåëî-

ñòíîãî ïîäõîäà. Îáùàÿ íåîïðå-

äåëåííîñòü îòâåòñòâåííîñòè è

äâóñìûñëåííîñòü ìîòèâàöèè ñíè-

æàþò ýôôåêòèâíîñòü îãðîìíîãî

êîëè÷åñòâà ñîâðåìåííûõ íàöèî-

íàëüíûõ è èíòåðíàöèîíàëüíûõ

äèñêóññèé, èññëåäîâàíèé, èíèöè-

àòèâ è âíîâü ñîçäàííûõ èíñòèòó-

òîâ íà âñåõ óðîâíÿõ ñîöèàëüíîãî

è ñèñòåìíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ

ãëîáàëüíî èçìåíÿþùåéñÿ ðåàëü-

íîñòè.

Ñðåäà ñîçèäàíèÿ (â îñíîâíîì

– ãîðîäà) ñòàíîâèòñÿ óíèêàëü-

íûì ìíîãîìåðíûì ïðîñòðàíñò-

âîì êîíöåíòðàöèè âñåõ òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ (ìóëüòèèíäóñòðèàëü-

íûõ) è ñîöèàëüíûõ (ìóëüòèöåí-

íîñòíûõ) ôëóêòóàöèîííûõ ïåðå-

õîäîâ [13–14]. Ëèøü îãðàíè÷åí-

íî ýôôåêòèâíî, íå÷åòêî è ÷àñòî

àãðåññèâíî ÷åëîâåêó ýòè èçìåíå-

íèÿ ôîðìèðóþò íîâûå òðåíäû

ñåãìåíòèðîâàííûõ ïðîðûâíûõ è

íåî÷åâèäíûõ ñêâîçíûõ òåõíîëî-

ãèé íà êðèòè÷åñêîì ïóòè ýâîëþ-

öèè, íåîïðåäåëåííî è ýêñïîíåí-

öèàëüíî èçìåíÿÿ êîíòèíóóì

«ïðèðîäà–÷åëîâåê–îáùåñò-

âî–ñðåäà ñîçèäàíèÿ» (êîíòèíó-
óì ñîçèäàíèÿ, êîíòèíóóì ôîðì
ñîçèäàíèÿ, «Nature–Human– So-

ciety–Built Environment», N–H–

S–BE) â äîñòàòî÷íîé ãëîáàëüíî-

ìó êîëëàïñó ñòåïåíè.

Îäíàêî ôàêòè÷åñêàÿ òðàíñ-

ôîðìàöèÿ òðàäèöèîííûõ ôîðì è

ôóíêöèé ãîðîäîâ êàê èíôðàñòðó-

êòóðíîé îñíîâû öèâèëèçàöèè, ñî-

îòâåòñòâóþùåé èçìåíÿþùèìñÿ

êóëüòóðíûì ìîäåëÿì, ñåãîäíÿ íå

àäåêâàòíà íè ñóòè, íè òåìïó ôîð-

ìèðîâàíèÿ íîâîé ðåàëüíîñòè.

Òàêàÿ ñèòóàöèÿ àïðèîðè íèâåëè-

ðóåò ýôôåêò ðåøåíèÿ áîëüøèí-

ñòâà òàêòè÷åñêèõ è âñåõ ñòðàòåãè-

÷åñêèõ çàäà÷ ñòðîèòåëüíîé îò-

ðàñëè â ëþáîé çíà÷èìîé ïåðñïå-

êòèâå è îïðåäåëÿåò êðàéíå íèç-

êèé ôàêòè÷åñêèé èííîâàöèîííûé

ïîòåíöèàë åå îñíîâíûõ êëàññè-
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÷åñêèõ ñåãìåíòîâ – ìàòåðèàëîâ,

êîíñòðóêöèé, òåõíîëîãèé.

Êðîìå òîãî, óñóãóáëÿåòñÿ êðè-

òè÷åñêèé ðàçðûâ ìåæäó ôóíäà-

ìåíòàëüíûìè ñîñòàâëÿþùèìè

ñîçèäàíèÿ – àðõèòåêòóðîé, ãðà-

äîñòðîèòåëüñòâîì è ñòðîèòåëüñò-

âîì, îãðàíè÷èâàÿ èõ ñîáñòâåííîå

ðàçâèòèå ðàìêàìè ïðîáëåì, íå

îáúåäèíåííûõ öåëîñòíûì ïîíè-

ìàíèåì áóäóùåãî è ê íàñòîÿùå-

ìó ìîìåíòó â çíà÷èòåëüíîé ñòå-

ïåíè â ýòîì êîíòåêñòå ñåáÿ èñ-

÷åðïàâøèõ.

Äðóãèìè ñëîâàìè, íèêàêîãî

ïðîðûâà â ëþáîì èç îáîçíà÷åí-

íûõ íàïðàâëåíèé ïî îòäåëüíîñòè

ñåãîäíÿ è âïðåäü äî êà÷åñòâåí-

íîãî ïåðåñìîòðà ñòðàòåãè÷åñêèõ

àêàäåìè÷åñêèõ è ïðàãìàòè÷åñêèõ

ïðèîðèòåòîâ îòðàñëè, ñ ó÷åòîì

îñîçíàííîé è îðãàíèçàöèîííî

ñôîðìèðîâàííîé êîíâåðãåíòíîé

ïîèñêîâîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé

èíèöèàòèâû, ïðåäïîëàãàòü àïðè-

îðè íå ïðèõîäèòñÿ. Ýòî çíà÷èò,

÷òî â òåðìèíàõ àêòóàëüíûõ ñåãî-

äíÿ öåëåé íèêàêèå íîâûå äîñòè-

æåíèÿ îòðàñëåâîé íàóêè ïðîñòî

íå áóäóò âîñòðåáîâàíû: áåç ïî-

ñòàíîâêè íîâûõ çàäà÷ ñîâðåìåí-

íîãî óðîâíÿ çíàíèé è êîìïåòåí-

öèé â îòðàñëè áîëåå ÷åì äîñòà-

òî÷íî êàê ìèíèìóì íà ÷åòâåðòü-

âåêîâóþ ïåðñïåêòèâó, ÷òî êðèòè-

÷íî äåìîòèâèðóåò ëþáîé ðåàëü-

íûé íàó÷íûé ïîèñê è ðàçðóøàåò

ïðååìñòâåííîñòü ïîêîëåíèé èñ-

ñëåäîâàòåëåé, è áåç òîãî ñòàëêè-

âàþùóþñÿ ñ áåñïðåöåäåíòíûìè

âûçîâàìè âðåìåíè. Ê îãðîìíîìó

ñîæàëåíèþ, ïîñëåäíèé òåçèñ, õî-

òÿ è ÿâëÿåòñÿ, êîíå÷íî, íåêîòî-

ðûì ñîçíàòåëüíûì ïðåóâåëè÷å-

íèåì, îäíàêî ïîñòîÿííî ïîä-

òâåðæäàåòñÿ îáúåêòèâíîé ðåàëü-

íîñòüþ, äàííîé íàì â îùóùåíè-

ÿõ âñåãî ïðîèñõîäÿùåãî â àêàäå-

ìè÷åñêîì ñåãìåíòå îòðàñëè.

Ñêàçàííîå, êðîìå ïðî÷åãî, îï-

ðåäåëÿåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî íå

ìåíåå êðèòè÷íûõ äëÿ ñòðîèòåëü-

íîé îòðàñëè ïðîáëåì, îñíîâíàÿ

èç êîòîðûõ – åå îáúåêòèâíî è

ñóáúåêòèâíî (ïî ñðàâíåíèþ ñî

ìíîãèìè íîâûìè è òðàäèöèîííî

âûñîêîòåõíîëîãè÷íûìè íàïðàâ-

ëåíèÿìè è àêòóàëüíûìè èíèöèà-

òèâàìè) îãðàíè÷åííàÿ ïðèâëåêà-

òåëüíîñòü â ôîðìèðóþùåéñÿ ñå-

ãîäíÿ êàðòèíå ìèðà áóäóùåãî,

÷òî, î÷åâèäíî, íå ìîòèâèðóåò óê-

ðåïëåíèå êàäðîâîãî è àêàäåìè-

÷åñêîãî ïîòåíöèàëà îòðàñëè, íå

ñòèìóëèðóåò îñîçíàííîãî ïåð-

ñïåêòèâíîãî ñïðîñà è ïðîãðåñ-

ñèâíûõ îæèäàíèé ñîöèàëüíî àê-

òèâíîé ÷àñòè îáùåñòâà, íå ñïî-

ñîáñòâóåò ðàñøèðåíèþ ãîðèçîí-

òà ïëàíèðîâàíèÿ è âåí÷óðíûõ èí-

âåñòèöèé, êðàòíî ñíèæàåò âîçìî-

æíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàçëè-

÷íûõ îáëàñòÿõ è óðîâíÿõ äåÿ-

òåëüíîñòè è îòâåòñòâåííîñòè. Âñå

ýòî â èòîãå ëèøàåò íàñ ãëàâíîãî

– ïîëíîöåííîãî âêëþ÷åíèÿ óíè-

êàëüíîé ñóùíîñòè «ñðåäà ñîçè-

äàíèÿ» â èäåîëîãèþ òðàíñôîð-

ìàöèè ñèñòåìû öåííîñòåé, îòâå-

÷àþùåé ëîêàëüíûì è ãëîáàëü-

íûì âûçîâàì áóäóùåãî, íåäîñòà-

òîê êîòîðîé â XXI â. îùóùàåòñÿ

îñîáåííî îñòðî.

Öåëîñòíîå ïîíèìàíèå ïðåä-

ìåòíîé îáëàñòè â îòðàñëåâîé ðå-

àëüíîñòè îñíîâàíî íà êîððåêò-

íîì ïðåäñòàâëåíèè ñîñòàâëÿþ-

ùèõ ïðîöåññîâ â ëîãèêå ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè îñíîâíûõ ýòàïîâ

ñîçèäàíèÿ. Çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî

ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé è íàèìå-

íîâàíèé òàêèõ ýòàïîâ, â òîì ÷èñ-

ëå èñïîëüçóåìûõ ñåãîäíÿ â öåëÿõ

ðåãóëèðîâàíèÿ îòðàñëè, îãðàíè-

÷åíî â ñòàòüå ìèíèìàëèñòè÷åñêîé

êàðòèíîé èõ ñóòè â àêòóàëüíûõ

òåðìèíàõ, èñ÷åðïûâàþùåé íåîá-

õîäèìûå àêöåíòû èññëåäîâàíèÿ

(ðèñ. 1à). Ïðè ýòîì, ïî ñðàâíå-

íèþ ñî ìíîãèìè òðàäèöèîííûìè

ñõåìàìè, â äàííóþ ñõåìó îòäåëü-

íî âêëþ÷åíû ýòàïû «ìîòèâàöèè»

ñîçèäàòåëüíûõ èíèöèàòèâ, èõ

«àäàïòàöèè» ÷åëîâåêîì è îáùå-

ñòâîì, «òðàíñôîðìàöèè» ýëå-

ìåíòîâ ñðåäû ñîçèäàíèÿ ñîîò-

âåòñòâåííî èçìåíÿþùåéñÿ äåéñò-

âèòåëüíîñòè â íîâîì ñìûñëå ýòî-

ãî òåðìèíà, ÷òî áóäåò ðàññìîòðå-

íî äàëåå.

Íà ïðàêòèêå, îäíàêî, íåîáõî-

äèìûå ïðÿìûå è îáðàòíûå ñâÿçè

ýòàïîâ öèêëîâ ñîçèäàíèÿ îêàçû-

âàþòñÿ ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì

÷àñòüþ èëè ïîëíîñòüþ óòðà÷åí-

íûìè, à òî è íå óñòàíîâëåííûìè

âîâñå (ðèñ. 1á). Íàèáîëüøèå ðè-

ñêè ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò ôàêòè-

÷åñêèé ðàçðûâ ïðàâîãî («ïëàíè-

ðîâàíèå–ïðîåêòèðîâàíèå–ñîç-

äàíèå») è ëåâîãî («èñïîëüçîâà-

íèå–òðàíñôîðìàöèÿ–ïåðåðà-

áîòêà») ñåãìåíòîâ öèêëà, êðîìå

î÷åâèäíûõ ïðîáëåì ôîêóñà îò-

âåòñòâåííîñòè, ðîòèðóþùèé ýòà-

ïû «ìîòèâàöèè» è «àäàïòàöèè»

(ñì. ðèñ. 1á). Ñ óðîâíÿ «ïëàíè-

ðîâàíèå» (ðåçóëüòàò) «ìîòèâà-

öèÿ» ñìåùàåòñÿ íà óðîâåíü «ñîç-

äàíèå» (ïðîöåññ), à åñòåñòâåííàÿ

«àäàïòàöèÿ» ñîçäàííûõ (ñîçäà-

âàåìûõ) ýëåìåíòîâ ñðåäû ñîçè-

äàíèÿ ÷åëîâåêîì è îáùåñòâîì

çàìåùàåòñÿ èñêóññòâåííîé «àäà-

ïòàöèåé» «ïëàíèðîâàíèÿ» ëèøü

îãðàíè÷åííî îáîñíîâàííûõ, íå-

ðåäêî – êîíôëèêòíûõ èçìåíå-

íèé ñðåäû ñîçèäàíèÿ.

Âûøå íàìå÷åíû òîëüêî ñàìûå

îáùèå êîíòóðû ïðîáëåìû ðåàëü-

íîãî ñîîòâåòñòâèÿ ìîäåëåé öèê-

ëîâ ñîçèäàíèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè,

äåôîðìèðóþùåé èõ ñòðóêòóðó â

ðåàëüíîì âðåìåíè. Ñîáñòâåííî,

ïðîáëåì çíà÷èòåëüíî áîëüøå, à

îñíîâíàÿ öåëü èõ èëëþñòðàöèè â

ìîäåëè öèêëîâ – ïîä÷åðêíóòü íå-

îáõîäèìîñòü ñäâèãà â ïàðàäèãìå

ìåòàìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäìåòíîé

îáëàñòè â öåëîì, íå ðåøèâøèñü

íà êîòîðûé äîáèòüñÿ ñêîëüêî-íè-

áóäü àäåêâàòíîãî ñäâèãà â îòäåëü-

íûõ öèêëàõ ñîçèäàíèÿ ïðàêòè÷åñ-

êè íåìûñëèìî.

Ïðîáëåìà

Â ðåçóëüòàòå êàê ðàçóìíîé,

òàê è áåçîòâåòñòâåííîé ìîòèâà-

öèè ïðîãðåññà, ñåãîäíÿ â òîé èëè

èíîé ñòåïåíè èçìåíÿþòñÿ âñå

òåõíîëîãè÷åñêèå ñåãìåíòû äåéñò-

âèòåëüíîñòè. Èçìåíÿÿñü ñàìè,

îíè íå òîëüêî ðåêóðñèâíî èçìå-

íÿþò ñâÿçàííûå òåõíîëîãè÷åñêèå

è èíûå ñåãìåíòû äåéñòâèòåëüíî-

INFORMATION SYSTEMS IN CONSTRUCTION
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ñòè, âêëþ÷àÿ ñîöèàëüíûå, íî è

òàê èëè èíà÷å òðàíñôîðìèðóþò

âîñïðèÿòèå èçìåíåíèé ÷åëîâå-

êîì, ïåðåñòðàèâàÿ ñèñòåìó öåí-

íîñòåé è ñîáñòâåííî öåííîñòè

÷åëîâåêà êàê òàêîâûå. Íàïðèìåð,

êà÷åñòâåííûé ïðîãðåññ èíôîð-

ìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ

òåõíîëîãèé ïîñëåäíèõ äåñÿòèëå-

òèé ãëóáîêî èçìåíèë ìîäåëè

çíàíèé è êîìïåòåíöèé, óïðàâëå-

íèÿ, ðåàëüíîé ýêîíîìèêè, óñëóã,

äîñóãà (ïî ñóòè, æèçíè è ñîöè-

àëüíûõ îòíîøåíèé â öåëîì), ÷òî,

â ñâîþ î÷åðåäü, òðàíñôîðìèðóåò

ñèñòåìó öåííîñòåé ÷åëîâåêà,

èíà÷å îïðåäåëÿÿ ïåðñîíàëüíûå è

îáùåñòâåííûå ïðèîðèòåòû è ãðà-

íèöû, íà íà÷àëüíîì ýòàïå èçìå-

íåíèé – ÷àñòî íåîñîçíàííî.

Èçìåíåíèÿ âñåõ òåõíîëîãè÷åñ-

êèõ è èíûõ ñåãìåíòîâ äåéñòâè-

òåëüíîñòè âìåñòå ñ òðàíñôîðìà-

öèåé ñèñòåìû öåííîñòåé è èäåí-

òè÷íîñòè ÷åëîâåêà â òåðìèíàõ

ñóáúåêòà è îáúåêòà åäèíîé ìåòà-

ìîäåëè ñåãîäíÿ êîìïëåêñíî íå

ðàññìàòðèâàþòñÿ. Ãëàâíàÿ ïðè-

÷èíà, ïî êîòîðîé ïîñòðîåíèå òà-

êèõ ìåòàìîäåëåé âñå åùå íåðåà-

ëèñòè÷íî, êðîìå ñëîæíîñòè ëî-

ãèêè è íå÷åòêîé èåðàðõèè îòâåò-

ñòâåííîñòè, – ýòî óñëîâíûé ïà-

ðèòåò ñòðóêòóðû è öåííîñòè âñåõ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ñåãìåíòîâ äåé-

ñòâèòåëüíîñòè â ñìûñëå ïðèîðè-

òåòà èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå

ïàðàìåòðè÷åñêîé îñíîâû ñèíòåçà

è àíàëèçà. Äðóãèìè ñëîâàìè, íè-

÷òî äî ñèõ ïîð íå ðàññìàòðèâàåò-

ñÿ â êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíîé èí-

ôðàñòðóêòóðíîé ñóùíîñòè ìåòà-

ìîäåëè.

Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî öèôðî-

âûå òåõíîëîãèè, ÷àñòî ïîçèöèî-

íèðóåìûå ñåãîäíÿ â öåíòð âñåõ

ïðîöåññîâ òðàíñôîðìàöèè ýêî-

íîìèêè è ïðîèçâîäñòâà, ñîñòàâ-

ëÿþò ëèøü èíñòðóìåíòàëüíóþ, à

íå ñìûñëîâóþ îñíîâó ìîäåëèðî-

âàíèÿ. Áîëåå òîãî, ìàññîâûé õà-

ðàêòåð ñìåøåíèÿ èíñòðóìåíòàëü-

íîé è ñìûñëîâîé îñíîâ ìîäåëè-

ðîâàíèÿ íà âñåõ óðîâíÿõ ñîâðå-

ìåííîãî ïëàíèðîâàíèÿ è àäìèíè-

ñòðèðîâàíèÿ ðàññåèâàåò è ïåðå-

ôîêóñèðóåò ìîòèâàöèþ, îãðàíè-

÷èâàåò íàïðàâëåíèÿ ñîöèàëüíîãî

è òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà,

íàêàïëèâàÿ çíà÷èòåëüíûå ðèñêè

â ïîíèìàíèè è óïðàâëåíèè ïðî-

öåññàìè òðàíñôîðìàöèè äåéñò-

âèòåëüíîñòè è èäåíòè÷íîñòè ÷å-

ëîâåêà ñåãîäíÿ è â áóäóùåì.

Êðèòè÷íàÿ îñîáåííîñòü ñîâðå-

ìåííîãî ìèðà – ìàñøòàáíîå çà-

ìåùåíèå ñòðàòåãè÷åñêîãî ïðîåê-

òèðîâàíèÿ áóäóùåãî íåïðîïîð-

öèîíàëüíûì ðàñõîäîì ðåñóðñîâ,

ðàçìûâàíèåì è ðîòàöèåé îòâåò-

ñòâåííîñòè, ïðèîðèòåòîì ñåãìåí-

òèðîâàííûõ òàêòè÷åñêèõ çàäà÷,

ëîñêóòíûì ðåãóëèðîâàíèåì ïðî-

ãðåññà òåõíîëîãèé, ëîêàëüíûì è

ãëîáàëüíûì êîïèðîâàíèåì ðåò-

ðîñïåêòèâíûõ, â îñíîâíîì óñòà-

ðåâøèõ, ðåøåíèé â íàñòîÿùåì è

ïëàíèðóåìîì áóäóùåì, ñèòóàòèâ-

íîé ïåðåñòðîéêîé ñèñòåì ìîòè-

âàöèè è ãîðèçîíòîâ ïëàíèðîâà-

íèÿ.

Â íå÷åòêîì ãîðèçîíòå ïëàíè-

ðîâàíèÿ òàêàÿ ñèòóàöèÿ âñåãäà

áîëåå âûãîäíà ýêîíîìè÷åñêè.

Ïðèîðèòåòû ðåçóëüòàòîâ çàìå-

ùàþòñÿ ïðèîðèòåòàìè ïðîöåñ-

ñîâ, à äîëãîñðî÷íûå èíâåñòèöèè

â áóäóùåå è ñëåäóþùèå ïîêîëå-

íèÿ – êðàòêîñðî÷íûìè äîõîäàìè

îãðàíè÷åííîãî êðóãà áåíåôèöèà-

ðîâ êàê íà íàöèîíàëüíîì, òàê è

íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíÿõ. Ñå-

ãîäíÿ, îäíàêî, ÷åëîâå÷åñòâî íà-

õîäèòñÿ íà ãðàíè íåìèíóåìîãî

èñ÷åðïàíèÿ ëþáûõ âîçìîæíî-

ñòåé ïðîäîëæåíèÿ ýòîé ãëîáàëü-

Ðèñ. 1. Ìîäåëü öèêëîâ ñîçèäàíèÿ (à) è åãî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå (á)
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íî ðàñïðîñòðàíåííîé, íî ðàçðó-

øèòåëüíîé ïðàêòèêè.

Ãëàâíûå ïðè÷èíû ýòîãî ôåíî-

ìåíà (íåñìîòðÿ íà êîëîññàëüíóþ,

îáóñëîâëåííóþ ãëîáàëüíûì ìàñ-

øòàáîì ðàññìàòðèâàåìûõ ñèñòåì

èíåðöèþ) – ñêîðîñòü, ãëóáèíà è

ñâÿçàííîñòü ëþáûõ èçìåíåíèé

ñîâðåìåííîãî ìèðà, ñòåïåíü äèñ-

áàëàíñà ñîöèàëüíîãî è òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî ïðîãðåññà, áëèçêàÿ ê

êðèòè÷åñêîé, âñå áîëåå çíà÷è-

òåëüíîå ðàññëîåíèå îáùåñòâà.

Ïðè ýòîì ëþáîé íåïðåäíàìå-

ðåííûé èëè ñïðîâîöèðîâàííûé

ëîêàëüíûé ñäâèã ïðèâû÷íîé äåé-

ñòâèòåëüíîñòè, ïðÿìî çàâèñÿùèé

îò ñòåïåíè ñîîòâåòñòâèÿ öèâèëè-

çàöèè – òåõíîëîãè÷åñêîé èíôðà-

ñòðóêòóðû îáùåñòâà – ãëîáàëü-

íîìó õàðàêòåðó ôëóêòóàöèé íî-

âîé ðåàëüíîñòè, ìîæåò áûòü êà-

òàñòðîôè÷åñêèì. Â ýòîì ñìûñëå

ïå÷àëüíî èçâåñòíûé COVID-19,

î÷åâèäíî, íå ïîñëåäíèé ïðèìåð.

Äðóãèìè ñëîâàìè, âîçðàñòàþ-

ùèé ðèñê ñóùåñòâîâàíèÿ ïîäòàë-

êèâàåò ÷åëîâå÷åñòâî ê èçìåíå-

íèþ ê ëó÷øåìó, ÷òî, îäíàêî, â

ñâîþ î÷åðåäü, ôîðìèðóåò áåñ-

ïðåöåäåíòíûå ñìûñëîâûå è èíô-

ðàñòðóêòóðíûå âûçîâû êàê ðå-

çóëüòàò èíåðöèè è ðàçëè÷íîé ìî-

òèâàöèè êëþ÷åâûõ ó÷àñòíèêîâ

ïðîöåññà.

Íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, ÷òî â

íîâåéøåé èñòîðèè ðàçâèòûå,

ðàçâèâàþùèåñÿ è íàèìåíåå ðàç-

âèòûå ñòðàíû ñòàëêèâàþòñÿ ñ

ðàçëè÷íûìè íîâûìè âûçîâàìè,

íî êðèçèñíûå ñèòóàöèè ñêëàäû-

âàþòñÿ äëÿ íèõ ïðèìåðíî â ðàâ-

íîì òåìïå. Ðàçëè÷íûìè, íî ïðè-

ìåðíî â îäèíàêîâîé ñòåïåíè êðè-

òè÷íûìè äëÿ êàæäîé èç ýòèõ

ãðóïï ñòðàí áóäóò è ïðåäïîëàãàå-

ìûå ñëåäñòâèÿ îøèáîê â ñòðàòå-

ãè÷åñêîì ïëàíèðîâàíèè áóäóùå-

ãî. Ïðè÷åì îñîáåííî îñòðûìè

ñòàíîâÿòñÿ íåñîîòâåòñòâèÿ â ïå-

ðåñå÷åíèÿõ ïðîáëåìíûõ îáëàñ-

òåé ðàçëè÷íûõ ýêîíîìèê.

Òàêèì îáðàçîì, â òåðìèíàõ

ëþáîé íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè

íà ïåðâûé ïëàí âûõîäèò ïðîáëå-

ìà ðàçóìíîãî áàëàíñà òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî ñóâåðåíèòåòà.

Âìåñòå ñ ïîíèìàíèåì óòîïèè

èäåè àáñîëþòíî çàìêíóòîé ñèñ-

òåìû â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî

ìèðà, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî

íåîáõîäèìûé áàëàíñ òåõíîëîãè-

÷åñêîãî ñóâåðåíèòåòà â ãëîáàëü-

íî èçìåíÿþùåéñÿ ãóìàíèòàðíîé

ñèñòåìå êîîðäèíàò â ëþáîì ãî-

ðèçîíòå ïëàíèðîâàíèÿ ñåãîäíÿ

ñòðàòåãè÷åñêè îïðåäåëÿåòñÿ ïåð-

âè÷íûì áàëàíñîì ãóìàíèòàðíîãî

ñóâåðåíèòåòà â ãëîáàëüíî èçìå-

íÿþùåéñÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ñèñ-

òåìå. Ïðè ýòîì çàâòðà âûèãðàþò

ëèøü òå, êòî ñåãîäíÿ ïðîåêòèðóåò

áóäóùåå èìåííî â ýòîé ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè.

Ñîñòàâíàÿ ãèïîòåçà

Êîìïëåêñíûé ýôôåêò èçìåíå-

íèé äåéñòâèòåëüíîñòè ïîòåí-

öèàëüíî ôîêóñèðóåò ðèñê ñèíãó-

ëÿðíîñòè òðàíñôîðìàöèè ñèñ-

òåìû öåííîñòåé è èäåíòè÷íî-

ñòè ÷åëîâåêà

×åëîâåê â öåëîì áëèçîê ê ãè-

ïîòåòè÷åñêîìó ìîìåíòó, êîãäà

ñêîðîñòü è ñëîæíîñòü òåõíîëîãè-

÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ èçìåíåíèé

äåéñòâèòåëüíîñòè ñòàíåò íåäîñ-

òóïíîé åãî ïîíèìàíèþ â êðèòè÷å-

ñêîé ñòåïåíè. Òåìï àäàïòàöèè ê

èçìåíåíèÿì åñòåñòâåííîé òðàíñ-

ôîðìàöèåé ñèñòåìû öåííîñòåé è

èäåíòè÷íîñòè ÷åëîâåêà ïåðåñòà-

íåò ñîîòâåòñòâîâàòü ýêñïîíåíöè-

àëüíîìó õàðàêòåðó òàêèõ èçìåíå-

íèé. Ê ñëîâó, äëÿ ÷àñòè êîëëåã

òàêîé ìîìåíò â òîé èëè èíîé ñòå-

ïåíè óæå íàñòóïèë. Â ýòîì ñìûñ-

ëå îñíîâíûì ñòàíîâèòñÿ ëèøü

âîïðîñ ìàñøòàáà ïðîáëåìû è åå

ñëåäñòâèé.

Àðõèòåêòóðà àñèíãóëÿðíîñ-

òè òðàíñôîðìàöèè ñèñòåìû

öåííîñòåé è èäåíòè÷íîñòè ÷å-

ëîâåêà åñòü ñóïåðïîçèöèÿ èíô-

ðàñòðóêòóðû è òðàíñôîðìàöèè

äåéñòâèòåëüíîñòè – «èììåð-

ñèâíîãî ñîçèäàíèÿ»

Àñèíãóëÿðíîñòü – ñîñòîÿíèå

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî è

êîíòèíóóìà ñîçèäàíèÿ, îïðåäå-

ëåííîå â ñèñòåìå öåííîñòåé è

èäåíòè÷íîñòè ÷åëîâåêà.

Àðõèòåêòóðà àñèíãóëÿðíîñòè

òðàíñôîðìàöèè ñèñòåìû öåííî-

ñòåé è èäåíòè÷íîñòè ÷åëîâåêà

âîçíèêàåò íà íîâîì óðîâíå ïîíè-

ìàíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè èì-
ìåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ, îáúåäè-

íÿþùåé ñóòü òåõíîëîãè÷åñêèõ è

ñîöèàëüíûõ èçìåíåíèé äåéñòâè-

òåëüíîñòè ñ èõ èíôðàñòðóêòóðîé.

Èììåðñèâíîå ñîçèäàíèå –

òðàíñôîðìàöèÿ äåéñòâèòåëüíî-

ñòè, âêëþ÷àþùàÿ ÷åëîâåêà è îï-

ðåäåëåííàÿ â ñèñòåìå åãî öåííî-

ñòåé è èäåíòè÷íîñòè.

Èììåðñèâíàÿ ñðåäà ñîçèäà-
íèÿ – èíôðàñòðóêòóðà, âêëþ÷àþ-

ùàÿ ÷åëîâåêà â òðàíñôîðìàöèþ

äåéñòâèòåëüíîñòè, îïðåäåëåííóþ

â ñèñòåìå åãî öåííîñòåé è èäåí-

òè÷íîñòè.

Èçìåíåíèÿ âñåõ òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ è èíûõ ñåãìåíòîâ äåéñòâè-

òåëüíîñòè (öèâèëèçàöèÿ) ñîñ-

òàâëÿþò ñóáúåêò, à òðàíñôîð-

ìàöèÿ ñèñòåìû öåííîñòåé è

èäåíòè÷íîñòè ÷åëîâåêà (êóëü-

òóðà) – îáúåêò åäèíîé èììåð-

ñèâíîé ìåòàìîäåëè ñîçèäàíèÿ

Èììåðñèâíàÿ ìåòàìîäåëü
ñîçèäàíèÿ – âêëþ÷àþùàÿ ÷åëî-

âåêà â òðàíñôîðìàöèþ äåéñòâè-

òåëüíîñòè, îïðåäåëåííóþ â ñèñ-

òåìå åãî öåííîñòåé è èäåíòè÷íî-

ñòè, îáúåäèíÿåò öèâèëèçàöèþ è

êóëüòóðó êàê ñóáúåêò è îáúåêò.

Óíèâåðñàëüíàÿ ñóùíîñòü «èì-

ìåðñèâíîå ñîçèäàíèå» ãèïîòå-

òè÷åñêè ðàñøèðÿåòñÿ äî êîíòó-

ðîâ ñóùíîñòè «öèâèëèçàöèÿ» –

èíôðàñòðóêòóðû ñóùíîñòè«êóëü-

òóðà»

Íîâûé óðîâåíü ïîíèìàíèÿ

ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñîçèäàíèÿ,

îáúåäèíÿþùåé ñóòü òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ è ñîöèàëüíûõ èçìåíåíèé

äåéñòâèòåëüíîñòè ñ èõ èíôðà-

ñòðóêòóðîé, îïðåäåëÿåò èììåð-

ñèâíóþ ñðåäó ñîçèäàíèÿ èíñòðó-

ìåíòîì îñìûñëåííîé è îòâåòñò-

âåííîé àïïðîêñèìàöèè áóäóùåãî.

Àïïðîêñèìàöèÿ áóäóùåãî –

óìåíüøåíèå íåîïðåäåëåííîñòè

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî è

INFORMATION SYSTEMS IN CONSTRUCTION
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êîíòèíóóìà ñîçèäàíèÿ â ñèñòåìå

öåííîñòåé è èäåíòè÷íîñòè ÷åëîâå-

êà. Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàåòñÿ óñ-

ëîâíûé ïðèîðèòåò èììåðñèâíîé

ñðåäû ñîçèäàíèÿ â ñìûñëå èñ-

ïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ïàðàìåò-

ðè÷åñêîé îñíîâû ñèíòåçà è àíàëè-

çà â ìåòàìîäåëè òðàíñôîðìàöèè

âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è èíûõ ñåã-

ìåíòîâ äåéñòâèòåëüíîñòè.

Óíèâåðñàëüíàÿ ñóùíîñòü «èì-

ìåðñèâíàÿ ñðåäà ñîçèäàíèÿ»

ïðåäñòàâëåíà òðèàäàìè ôóíê-

öèé â îòíîøåíèè êîíòèíóóìà

ôîðì ñîçèäàíèÿ «ïðèðîäà–÷å-

ëîâåê–îáùåñòâî–ñðåäà ñîçè-

äàíèÿ» â òðåõ ïðèíöèïèàëüíûõ

ïåðñïåêòèâàõ òàêñîíîìèè àï-

ïðîêñèìàöèè áóäóùåãî «ñèñòå-

ìà–ðåçóëüòàò», «êîìïëåêñ–

ýôôåêò» è «öèâèëèçàöèÿ–êóëü-

òóðà» – òðèàäîé èììåðñèâ-

íîãî ñîçèäàíèÿ

Èììåðñèâíàÿ ñðåäà (òðèàäà)

ñîçèäàíèÿ, ôîðìàëüíî îïðåäå-

ëåííàÿ â òðåõ ïðèíöèïèàëüíûõ

óðîâíÿõ ñóáúåêòîâ è îáúåêòîâ

ìåòàìîäåëè, – ïåðñïåêòèâíàÿ

íàó÷íàÿ è ñèñòåìíàÿ ïðàêòè÷åñ-

êàÿ àëüòåðíàòèâà íåîäíîçíà÷íîé

è ôîðìàëüíî íå îïðåäåëåííîé

ñåãîäíÿ â ìèðå êîíöåïöèè «óì-

íîãî ãîðîäà» êàê â ñìûñëîâîì,

òàê è â òåðìèíîëîãè÷åñêîì ïëà-

íå. Ïðè ýòîì èçáðàííîå ÷èñëî

óðîâíåé ñóáúåêòîâ è îáúåêòîâ

èììåðñèâíîé ìåòàìîäåëè ñîçè-

äàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì è

äîñòàòî÷íûì.

Îòäåëüíî ñëåäóåò îòìåòèòü

ôåíîìåí êîíöåïöèè «óìíîãî ãî-

ðîäà». Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëü-

íîå ÷èñëî ïîèñêîâûõ èññëåäîâà-

íèé è ïðèêëàäíîé àíàëèòèêè

[15–20], ñàìî ïîíÿòèå îñòàåòñÿ

ñîâåðøåííî íå ÷åòêèì, à ðåçóëü-

òàòû ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè

îãðàíè÷åíû ôîêóñîì èëè ëèøü

ìèíèìàëüíûì ïåðåñå÷åíèåì ðàç-

ëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è èíûõ

ñåãìåíòîâ äåéñòâèòåëüíîñòè –

îòðàñëåé ðåàëüíîé ýêîíîìèêè. Â

ýòîì ñìûñëå êîíöåïöèÿ èñ÷åðïû-

âàåò ñåáÿ, íå ðåàëèçîâàâ è ñàìîé

ìàëîé äîëè ñâîåãî èñêëþ÷èòåëü-

íîãî ñîçèäàòåëüíîãî ïîòåíöèàëà,

ðàññåèâàÿ è ÷àñòî äèñêðåäèòèðóÿ

ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè ïðî-

ìûøëåííûõ ðåâîëþöèé. Ïå÷àëü-

íåå âñåãî òî, ÷òî ñîâðåìåííûå

èññëåäîâàíèÿ è èíèöèàòèâû ðàç-

ëè÷íîãî óðîâíÿ, íàïðèìåð ñîöè-

àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî è ãóìàíè-

òàðíîãî [21], à òàêæå êîìïëåêñ-

íîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî [22], âñå

åùå îñòàþòñÿ íå îáúåäèíåííûìè

öåëîñòíîé êîíöåïöèåé ìåòàìî-

äåëèðîâàíèÿ ñîçèäàíèÿ çà ðàì-

êàìè ïðèâû÷íîé íàì «ïëîñêîé»

ìîäåëè ïðîåêòèðîâàíèÿ è îòâåò-

ñòâåííîñòè çà ïðîåêòèðîâàíèå

äåéñòâèòåëüíîñòè. Ýòî íå çíà÷èò,

÷òî ìíîãîìåðíûõ ìîäåëåé íå ñó-

ùåñòâóåò, ïðîñòî ñåãîäíÿ îíè

åùå íå ïðåäñòàâëåíû â ôîðìå,

àäåêâàòíîé çàïðîñó ñîöèóìà è

ïðîôåññèîíàëüíîãî ñîîáùåñòâà.

Êðîìå ïîïûòêè ñïîñîáñòâî-

âàòü èçìåíåíèþ êàðòèíû ìèðà

ñîâðåìåííîãî èññëåäîâàòåëÿ â

îïèñàííîì âûøå ñìûñëå, åùå

îäíó çíà÷èòåëüíóþ ïðîáëåìó,

âûçûâàåìóþ îòñóòñòâèåì ìåòà-

ìîäåëè ñîçèäàíèÿ, àâòîð âèäèò â

îãðàíè÷åíèè âêëþ÷åíèÿ â íîâûé

«öèôðîâîé» ìèð ñîáñòâåííî

ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè, íåñìîòðÿ

íà öåëûé ðÿä óäà÷íûõ, èíîãäà –

óíèêàëüíûõ, ïðèìåðîâ [23–26].

Òàêñîíîìèÿ èììåðñèâíîé
ìåòàìîäåëè ñîçèäàíèÿ

Îñíîâîé ôîðìàëüíîãî ïðåä-

ñòàâëåíèÿ êèáåðíåòèêè îáúåêòîâ,

ñóáúåêòîâ, äèíàìèêè è èñõîäîâ

N–H–S–BE êîíòèíóóìà ñ öåëüþ

åãî ñèñòåìíîãî îñìûñëåíèÿ è

îñîçíàííîé òðàíñôîðìàöèè â

îïèñàííîì âûøå ñìûñëå ÿâëÿåò-

ñÿ ðåëåâàíòíàÿ òàêñîíîìèÿ èì-

ìåðñèâíîãî ìåòàìîäåëèðîâàíèÿ

ñîçèäàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷å-

ëîâåêà. Ïîëàãàÿ èììåðñèâíóþ

ñðåäó ñîçèäàíèÿ â êà÷åñòâå èíô-

ðàñòðóêòóðíîé îñíîâû, ðàññìîò-

ðèì ïîäõîäÿùóþ ëîãèêó òàêñî-

íîìèè ìåòàìîäåëèðîâàíèÿ â

ñìûñëå è â êîëè÷åñòâå óðîâíåé

ñóáúåêòíî-îáúåêòíûõ (ïðÿìûõ) è

îáúåêòíî-ñóáúåêòíûõ (îáðàòíûõ)

ñâÿçåé, äîñòàòî÷íîì äëÿ êîð-

ðåêòíîé ïîñòàíîâêè è ýôôåêòèâ-

íîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ

äåéñòâèòåëüíîñòüþ è åå òðàíñ-

ôîðìàöèåé â ëþáîì äîñòóïíîì

ãîðèçîíòå ïëàíèðîâàíèÿ.

Â ðàìêàõ ïðåäøåñòâóþùèõ ïî-

èñêîâûõ èíèöèàòèâ àâòîðà â

2018 ã. â ñåìè óðîâíÿõ áûëà ïðåä-

ñòàâëåíà ñèñòåìîòåõíèêà öèôðî-

âîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ñîçèäà-

òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè [5], äîïîë-

íåííàÿ â 2019 ã. íà÷àëüíûì âàðè-

àíòîì ñõåìû ñâÿçåé ìîäåëè òåò-

ðàäû ñóùíîñòåé «óìíûé ãîðîä» è

ðåçóëüòàòîâ èõ êîíâåðãåíöèè [6].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ñîõðàíèâ ëî-

ãèêó ñòðóêòóðû è ÷àñòü àòðèáóòîâ,

óïîìÿíóòàÿ ñèñòåìîòåõíèêà ïåðå-

îñìûñëåíà è êà÷åñòâåííî ïåðå-

ñìîòðåíà àâòîðîì äî âîñüìè

óðîâíåé òàêñîíîìèè èììåðñèâíî-

ãî ìåòàìîäåëèðîâàíèÿ ñîçèäà-

íèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñóòè ïîñòà-

íîâêè è óñïåøíîãî ðåøåíèÿ çà-

äà÷, îïèñàííûõ âûøå. Âåðòèêàëü-

íàÿ (â âîñõîäÿùåì ïîðÿäêå) ïðî-

åêöèÿ îñíîâíîãî (ïðàãìàòè÷åñêî-

ãî, I–V óðîâíè) è ïðèíöèïèàëüíî-

ãî (èäåîëîãè÷åñêîãî, VI–VIII óðîâ-

íè) êîíòóðîâ òàêñîíîìèè ïðåäñòà-

âëåíà íà ðèñ. 2.
Íà íà÷àëüíîì ýòàïå òàêàÿ òàê-

ñîíîìèÿ îïèñûâàåò óðîâíè ìåòà-

ìîäåëèðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíî

âîñïðèÿòèþ ðåàëüíîñòè, íå îãðà-

íè÷èâàÿ ïðåäñòàâëåíèå îáúåêòîâ

è ñóáúåêòîâ ìîäåëåé íèêàêèìè

êëàññàìè è ôîðìàìè. Òàêîé ïîä-

õîä ôîðìèðóåò ñèñòåìíîå ïîíè-

ìàíèå ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé,

ïðåäïîëàãàåò ñâîáîäíûé âûáîð

èíñòðóìåíòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ è,

ñàìîå ãëàâíîå, îïðåäåëÿåò èì-

ìåðñèâíûé õàðàêòåð êîíòèíóóìà

ôóíêöèé ñîçèäàíèÿ â îòíîøåíèè

êîíòèíóóìà ôîðì N–H–S–BE,

îáúåäèíÿÿ òåõíîëîãè÷åñêèå èí-

íîâàöèè è ñîöèóì ðàìêàìè åäè-

íîé ìåòàìîäåëè.

Íà I óðîâíå òàêñîíîìèè ëîãè-

êî-ñìûñëîâîé ìåòàìîäåëè îáú-

åêòîì ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ

«ïëàíû» ñîçèäàòåëüíîé äåÿòåëü-

íîñòè ÷åëîâåêà â ñòåïåíè è â
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ôîðìàòå èõ ñîîòâåòñòâèÿ åå ôàê-

òè÷åñêîé «ìîòèâàöèè» êàê ñóáúå-

êòà ìîäåëèðîâàíèÿ.

Íà II óðîâíå òàêñîíîìèè ëîãè-

êî-ñìûñëîâîé ìåòàìîäåëè òâîð-

÷åñêèå ñîçèäàòåëüíûå èíèöèàòè-

âû – «èäåè» êàê ñóáúåêò ìîäå-

ëèðîâàíèÿ – ôîðìèðóþò ðàçëè÷-

íûå «ïåðñïåêòèâû» íà îòäåëüíûå

èçìåðåíèÿ ðåàëüíîñòè â êà÷åñòâå

îáúåêòà ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ñîâîêóïíîñòü «èäåé» II óðîâíÿ

ìîäåëèðîâàíèÿ ôîðìèðóåò «ðå-

øåíèå» (êàê ñóáúåêò ìîäåëè) íà

III óðîâíå. Â ñâîþ î÷åðåäü, ñîâî-

êóïíîñòü «ïåðñïåêòèâ» òàêèõ

«èäåé» íà âñå èíòåðåñóþùèå èñ-

ñëåäîâàòåëÿ èçìåðåíèÿ ðåàëüíî-

ñòè ôîðìèðóåò èõ ìíîãîìåðíîå

(íå îãðàíè÷åííîå òðåìÿ îñÿìè

êîîðäèíàò åâêëèäîâîé ãåîìåò-

ðèè) «ïðîñòðàíñòâî» ñîçèäàíèÿ

êàê îáúåêò ìåòàìîäåëè.

Âêëþ÷àþùèé, íî íå îãðàíè÷åí-

íûé òèïîâûì (ãåîìåòðè÷åñêèì)

ïîíèìàíèåì II è III óðîâíåé ìîäå-

ëèðîâàíèÿ, ñåãìåíò ïðåäñòàâëåí-

íîé ìåòàìîäåëè ÿâëÿåòñÿ åå âòî-

ðûì, ïîñëå ñòðóêòóðû ïðèíöèïè-

àëüíîãî êîíòóðà, îïèñàííîé äà-

ëåå, êà÷åñòâåííûì îòëè÷èåì îò

âñåõ ïðàêòè÷åñêè èñïîëüçóåìûõ â

íàñòîÿùåå âðåìÿ àíàëîãîâ.

Äîïîëíèòåëüíî, íà ðèñ. 3 ïðåä-

ñòàâëåí àëüòåðíàòèâíûé ñìûñë II

è III óðîâíåé îñíîâíîãî (ïðàãìàòè-

÷åñêîãî) êîíòóðà òàêñîíîìèè, óñ-

ëîâíî ðàçäåëÿþùèé òâîð÷åñêèé è

èíæåíåðíûé ïðîôèëü îòâåòñòâåí-

íîñòè ñîçèäàíèÿ. Íåîáõîäèìî ïî-

íèìàòü, ÷òî íè òîò, íè äðóãîé ïðè

ýòîì íå îãðàíè÷åíû íè äâóõìåð-

íûìè ÷åðòåæàìè, íè òðåõìåðíû-

ìè êîìïüþòåðíûìè ìîäåëÿìè.

Óðîâåíü IV òàêñîíîìèè îïðå-

äåëÿåò îðãàíèçàöèîííûå ïðè-

îðèòåòû ñîçèäàòåëüíîé äåÿòåëü-

íîñòè â ôîðìàòå åå îòäåëüíûõ

«ïðîöåññîâ» êàê ñóáúåêòà ìîäå-

ëè, ïðåäñòàâëåííûõ èõ óíèêàëü-

íûì åñòåñòâåííî îãðàíè÷åííûì

ïàðàìåòðîì – «âðåìåíåì» – êàê

îáúåêòîì ìîäåëèðîâàíèÿ.

Óðîâåíü V ìîäåëè äîïîëíÿåò

åñòåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ ñîçè-

äàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå-

êà («âðåìÿ») èñêóññòâåííûìè –

èíûìè «ðåñóðñàìè» (íàïðèìåð,

ôèíàíñû, ìàòåðèàëû, ýíåðãèÿ,

êàäðû, èíôîðìàöèÿ è ïðî÷.),

ðàññìàòðèâàåìûìè â êà÷åñòâå

îáúåêòà ìîäåëèðîâàíèÿ, â èõ îò-

íîøåíèè ê èñïîëüçóåìûì «òåõ-

íîëîãèÿì», ñîñòàâëÿþùèì ñóáú-

åêò ìîäåëè.

Ïÿòü ðàññìîòðåííûõ óðîâíåé

òàêñîíîìèè èììåðñèâíîãî ìåòà-

ìîäåëèðîâàíèÿ ñîçèäàòåëüíîé

äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ñîñòàâëÿ-

þò åå îñíîâíîé, èëè ïðàãìàòè-
÷åñêèé êîíòóð. Ñëåäóþùèå òðè

óðîâíÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ôîðìè-

ðóþò àäåêâàòíîå ïðåäñòàâëåíèå

î ïðèíöèïèàëüíîì ôîêóñå åå

èäåîëîãèè.
Íà óðîâíå VI òàêñîíîìèè ñî-

îòíåñåíèåì êîíêðåòíîãî «ðå-

çóëüòàòà» ñîçèäàòåëüíîé äåÿ-

òåëüíîñòè â êà÷åñòâå îáúåêòà ìî-

äåëèðîâàíèÿ ñ ñîâîêóïíîñòüþ

ïàðàìåòðîâ íåîáõîäèìîé äëÿ

åãî ïîëó÷åíèÿ «ñèñòåìû» êàê

ñóáúåêòà ìîäåëè ïðåäñòàâëåí

îïåðàòèâíûé ãîðèçîíò ìåòàìî-

äåëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ äåé-

ñòâèòåëüíîñòüþ.

Óðîâåíü VII ëîãèêî-ñìûñëîâîé

INFORMATION SYSTEMS IN CONSTRUCTION

Ðèñ. 2. Òàêñîíîìèÿ èììåðñèâíîé ìåòàìîäåëè ñîçèäàíèÿ (âîñõîäÿùèé
ïîðÿäîê): îñíîâíîé (ïðàãìàòè÷åñêèé, I–V óðîâíè) è ïðèíöèïèàëüíûé
(èäåîëîãè÷åñêèé, VI–VIII óðîâíè) êîíòóðû

Ðèñ. 3. Òàêñîíîìèÿ èììåðñèâíîé ìåòàìîäåëè ñîçèäàíèÿ (âîñõîäÿùèé
ïîðÿäîê): àëüòåðíàòèâíûé* ñìûñë II è III óðîâíåé îñíîâíîãî
(ïðàãìàòè÷åñêîãî) êîíòóðà
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ìåòàìîäåëè ðàñøèðÿåò îïåðà-
òèâíûé ãîðèçîíò óïðàâëåíèÿ

äåéñòâèòåëüíîñòüþ äî òàêòè÷å-
ñêîãî ïðåäñòàâëåíèåì îáúåäè-

íåííîãî «ýôôåêòà» íåêîòîðîãî

íàáîðà «ðåçóëüòàòîâ» êàê îáúåê-

òà è «êîìïëåêñà» íåêîòîðîãî íà-

áîðà íåîáõîäèìûõ äëÿ åãî äîñ-

òèæåíèÿ «ñèñòåì» êàê ñóáúåêòà

ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ñòðàòåãè÷åñêèé ãîðèçîíò

ìîäåëèðîâàíèÿ äåéñòâèòåëüíî-

ñòè ïðåäñòàâëåí íà VIII óðîâíå
òàêñîíîìèè îáúåäèíåíèåì âñåõ

âîçìîæíûõ «ýôôåêòîâ» ñîçèäà-

òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà

åãî àêòóàëüíîé «êóëüòóðîé» êàê

âûñøèì â ýòîì ñìûñëå îáúåêòîì

ìîäåëè, ñîîòíåñåííîì ñ ñîâî-

êóïíîñòüþ íåîáõîäèìûõ äëÿ åå

ôîðìèðîâàíèÿ è îñìûñëåííîé

îòâåòñòâåííîé òðàíñôîðìàöèè

«êîìïëåêñîâ» – «öèâèëèçàöèè»

– ãëàâíîãî ñîñòàâíîãî ñóáúåêòà

ìîäåëè è èíôðàñòðóêòóðíîé îñ-

íîâû èäåíòè÷íîñòè è ñèñòåìû

öåííîñòåé ÷åëîâåêà.

Î÷åâèäíî, ÷òî òåîðåòè÷åñêè

íèêàêèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ îòëè-

÷èé â òðåõ óðîâíÿõ ïðåäñòàâëå-

íèÿ ïðèíöèïèàëüíîãî (èäåîëîãè-

÷åñêîãî) ñåãìåíòà òàêñîíîìèè íå

íàáëþäàåòñÿ – êèáåðíåòèêà öå-

ëåé è èíñòðóìåíòîâ, à ðàâíî è

ñèììåòðè÷íîñòü îáúåêòîâ è

ñóáúåêòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ñîçè-

äàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè àïðèîðè

îïðåäåëÿåò èõ óíèâåðñàëüíûé

õàðàêòåð. Ïðèíöèïèàëüíûì, îä-

íàêî, ÿâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå öå-

ëåé èíñòðóìåíòàì è ñóáúåêòîâ

îáúåêòàì ìîäåëèðîâàíèÿ â ñìû-

ñëå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàê-

òåðíûõ äëÿ êîíêðåòíîãî ðàññìà-

òðèâàåìîãî óðîâíÿ îòâåòñòâåííî-

ñòè êàê ñèíòåòè÷åñêîé îñíîâû

èäåîëîãèè èììåðñèâíîãî ñîçè-

äàíèÿ. Áîëåå òîãî, âñå óïîìÿíó-

òûå âûøå, ðàâíî êàê è âñå èíûå

ïðîáëåìíûå ñèòóàöèè â îòðàñëè

(à òàêæå è çà ðàìêàìè îòðàñëè),

â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñâÿçàíû

ñ íåàäåêâàòíîñòüþ öåëåé èíñòðó-

ìåíòàì è ñìåøåíèåì îáúåêòîâ è

ñóáúåêòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ â ðàç-

ëè÷íûõ óðîâíÿõ òàêñîíîìèè,

ïðåäñòàâëåíèÿ ñèñòåì è îòâåòñò-

âåííîñòè çà ïðîöåññû, òåõíîëî-

ãèè, ðåçóëüòàòû è ýôôåêòû èõ

ïëàíèðîâàíèÿ, ïðîåêòèðîâàíèÿ è

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ÷òî äîïîëíè-

òåëüíî èëëþñòðèðîâàíî â àòðè-

áóòèâíîì êîíòóðå àðõèòåêòóðû

òðèàäû ñîçèäàíèÿ âî âòîðîé ÷àñ-

òè ïóáëèêàöèè [1].

Íà ðèñ. 2 äîïîëíèòåëüíî ïðåä-

ñòàâëåí ñåãìåíò öèôðîâîãî èçìå-

ðåíèÿ óðîâíåé ìåòàìîäåëè â ìóëü-

òèðàçìåðíîé êîíöåïöèè öèôðî-
âûõ äâîéíèêîâ «TWIN 1D–TWIN

8D+».

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíà ñâåòî-

ôîðíàÿ ñõåìà ñîâðåìåííîãî ñî-

ñòîÿíèÿ ìåòàìîäåëèðîâàíèÿ ñî-

çèäàíèÿ è óñëîâíàÿ ïðîåêöèÿ ñî-

âðåìåííîãî ïîíèìàíèÿ èäåîëî-

ãèè èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëè-

ðîâàíèÿ çäàíèé (Building Informa-

tion Modeling – BIM) â óðîâíå ìå-

òàìîäåëè.

Â ÷àñòè óñëîâíîé ïðîåêöèè

BIM ñî çíà÷èòåëüíûìè îãðàíè÷å-

íèÿìè èìååò ñìûñë ãîâîðèòü

ëèøü î ïÿòè óðîâíÿõ ìåòàìîäåëè

– ñî âòîðîãî ïî øåñòîé. Ïðè

ýòîì II óðîâåíü îêðàøåí çåëåíûì

öâåòîì âî ìíîãîì àâàíñîì, èìåÿ

â âèäó ëèøü åãî òèïîâîå «ãåîìåò-

ðè÷åñêîå» ïîíèìàíèå, à VI óðî-

âåíü, êàê ïðàâèëî, ãèïîòåòè÷åñêè

ïðåäñòàâëåí ðàñïðîñòðàíåíèåì

êîíòóðîâ BIM-ìîäåëèðîâàíèÿ íà

ëåâûé ñåãìåíò «èñïîëüçîâàíèå–

òðàíñôîðìàöèÿ–ïåðåðàáîòêà»

ìîäåëè öèêëîâ ñîçèäàíèÿ (ñì.
ðèñ. 1à), ÷òî ÿâëÿåòñÿ èäåîëîãè-

÷åñêîé îøèáêîé â ëîãèêå ðàñ-

ñìàòðèâàåìîé ìåòàìîäåëè, ïî-

òåíöèàëüíî íå âåðíî îïðåäåëÿÿ

ñóáúåêòû è îáúåêòû â ðàçíûõ

óðîâíÿõ ñõåìû è ñèñòåìàõ îïèñà-

íèÿ.

Ñèòóàöèÿ âíå BIM-èäåîëîãèè

âûãëÿäèò ëèøü íåìíîãèì ëó÷øå.

Âîñüìîé óðîâåíü ìåòàìîäåëèðî-

âàíèÿ îòñóòñòâóåò ïîëíîñòüþ,

ïåðâûé è ñåäüìîé ïîñòîÿííî äå-

ôîðìèðóþòñÿ ðåàëüíîñòüþ ñèòó-

àòèâíîé ïåðåñòðîéêè ñèñòåì ìî-

òèâàöèè è ãîðèçîíòîâ ïëàíèðîâà-

íèÿ, ïðî÷èå ñòàëêèâàþòñÿ â îñ-
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Ðèñ. 4. Òàêñîíîìèÿ èììåðñèâíîé ìåòàìîäåëè ñîçèäàíèÿ
(âîñõîäÿùèé ïîðÿäîê): ñîâðåìåííûå ñîñòîÿíèå (ñâåòîôîðíàÿ ñõåìà)
è ïðîåêöèÿ BIM*



1/2023 ÏPÎÌÛØËÅÍÍÎÅ È ÃPÀÆÄÀÍCÊÎÅ CÒPÎÈÒÅËÜCÒÂÎ 13

Ñ Ï È Ñ Î Ê È Ñ Ò Î × Í È Ê Î Â

1. Âîëêîâ À. À. Óìíûé ãîðîä 5.0. ×àñòü 2. Òðèàäà èì-
ìåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ: ôîðìû è ôóíêöèè // Ïðî-
ìûøëåííîå è ãðàæäàíñêîå ñòðîèòåëüñòâî. 2023.
¹ 1. Ñ. 15–23.

2. Ñèñòåìîòåõíèêà / ïîä ðåä. À. À. Ãóñàêîâà. Ì. :
Ôîíä «Íîâîå òûñÿ÷åëåòèå», 2002. 768 ñ.

3. Âîëêîâ À. À. Èíòåëëåêò çäàíèé: ôîðìóëà // Ïðî-
ìûøëåííîå è ãðàæäàíñêîå ñòðîèòåëüñòâî. 2012.
¹ 3. Ñ. 54–57.

4. ÂîëêîâÀ.À.Êèáåðíåòèêà ñòðîèòåëüíûõ ñèñòåì. Êè-
áåðôèçè÷åñêèå ñòðîèòåëüíûå ñèñòåìû // Ïðî-
ìûøëåííîå è ãðàæäàíñêîå ñòðîèòåëüñòâî. 2017.
¹ 9. Ñ. 4–7.

5. Âîëêîâ À. À. Óìíûé ãîðîä: êîíâåðãåíòíûé ñîöèî-
êèáåðôèçè÷åñêèé êîìïëåêñ // Ïðîìûøëåííîå è
ãðàæäàíñêîå ñòðîèòåëüñòâî. 2018. ¹ 9. Ñ. 4–11.

6. Âîëêîâ À. À. Urban Health: íîâûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ
óìíîãî ãîðîäà // Ïðîìûøëåííîå è ãðàæäàíñêîå
ñòðîèòåëüñòâî. 2019. ¹ 9. Ñ. 6–11.

7. ×åëûøêîâ Ï. Ä. Àñïåêòû àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ êèáåðôèçè÷åñêèõ ñòðîèòåëüíûõ ñè-
ñòåì // Ïðîìûøëåííîå è ãðàæäàíñêîå ñòðîèòåëü-
ñòâî. 2018. ¹ 9. Ñ. 21–27.

8. ×åëûøêîâ Ï. Ä. Ðàñïðåäåëåííîå ìîäåëèðîâàíèå
ñòðîèòåëüíûõ ñèñòåì ïîñðåäñòâîì êèáåðôèçè÷åñ-
êîé èíòåãðàöèè // Ïðîìûøëåííîå è ãðàæäàíñêîå
ñòðîèòåëüñòâî. 2019. ¹ 9. Ñ. 12–17.

9. Fresco J. The best that money can’t buy: beyond
politics, poverty and war [Âñå ëó÷øåå, ÷òî íå êóïèøü
çà äåíüãè: ìèð áåç ïîëèòèê, íèùåòû è âîéí]. Florida:
Global Cyber-Visions, 2002. 126 p.

10. Õîêèíã Ñ. Êðàòêèå îòâåòû íà áîëüøèå âîïðîñû /
ïåð. ñ àíãë. Ì. : Ýêñìî, 2020. 256 ñ.

11. Øâàá Ê. ×åòâåðòàÿ ïðîìûøëåííàÿ ðåâîëþöèÿ /
ïåð. ñ àíãë. Ì. : Ýêñìî, 2020. 288 ñ.

12. Î’Êîííåëë Ì. Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò è áóäóùåå
÷åëîâå÷åñòâà/ïåð. ñ àíãë.Ì. :Ýêñìî, 2019. 272 ñ.

13. Batty M. Inventing future cities [Èçîáðåòàÿ ãîðîäà
áóäóùåãî]. Cambridge; London : MIT Press, 2019.
304 p. doi:10.1080/02513625.2019.1671058

14. Ìîíòãîìåðè ×. Ñ÷àñòëèâûé ãîðîä. Êàê ãîðîäñêîå
ïëàíèðîâàíèå ìåíÿåò íàøó æèçíü. Ì. : Ìàíí, Èâà-
íîâ è Ôåðáåð, 2019. 368 ñ.

15. Halegoua G. Smart cities [Óìíûå ãîðîäà]. Cam-
bridge; London : MIT Press, 2020. 248 ð.

16. Ahuja A. Integration of nature and technology for smart
cities [Èíòåãðàöèÿ ïðèðîäû è òåõíîëîãèé äëÿ «óìíûõ
ãîðîäîâ»]. Cham; Heidelberg; New York; Dordrecht;

London : Springer International Publ., 2016. 395 ð.
doi: 10.1007/978-3-319-25715-0_23

17. Satyam A., Calzada I. The smart city transformations
[Òðàíñôîðìàöèÿ óìíîãî ãîðîäà]. NewDelhi : Bloom-
sbury Publishing, 2019. 322 p.

18. Gassmann O., Boehm J., Palmie M. Smart ñities [«Óì-
íûå ãîðîäà»]. Bingley : Emerald Publishing Limited,
2019. 230 p. doi: 10.1108/9781787696136

19. Townsend A. M. Smart cities: Big Data, Civic Hackers
and the Quest for a New Utopia [«Óìíûå ãîðîäà»:
áîëüøèå äàííûå, ãîðîäñêèå õàêåðû è ïîèñêè íîâîé
óòîïèè]. New York : W. W. Norton & Company, 2014.
388 p. doi: 10.1365/s40702-015-0156-y

20. Yamagata Y., Yang P. Urban systems design. Creating
sustainable smart cities in the internet of things era
[Ïðîåêòèðîâàíèå ãîðîäñêèõ ñèñòåì. Ñîçäàíèå óñ-
òîé÷èâûõ «óìíûõ ãîðîäîâ» â ýïîõó èíòåðíåòà âå-
ùåé] Duxford; Cambridge; Kidlington : Elsevier Inc.,
2020. 460 p.

21. Èëüè÷åâ Â. À. Áèîñôåðíàÿ ñîâìåñòèìîñòü: òåõíî-
ëîãèè âíåäðåíèÿ èííîâàöèé. Ãîðîäà, ðàçâèâàþùèå
÷åëîâåêà. Ì. : Êíèæíûé äîì «Ëèáðîêîì», 2011.
240 ñ.

22. Grant Kirwan K., Fu Z. Smart cities and artificial
intelligence. Convergent systems for planning, design,
and operation [«Óìíûå ãîðîäà» è èñêóññòâåííûé èí-
òåëëåêò. Êîíâåðãåíòíûå ñèñòåìû äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ,
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè]. Amsterdam; Ox-
ford; Cambridge : Elsevier Inc., 2020. 241 p.

23. Ïóñòîâãàð À. Ï., Àäàìöåâè÷ À. Î., Âîëêîâ À. À.
Òåõíîëîãèÿ è îðãàíèçàöèÿ àääèòèâíîãî ñòðîèòåëüñò-
âà // Ïðîìûøëåííîå è ãðàæäàíñêîå ñòðîèòåëüñò-
âî. 2018. ¹ 9. Ñ. 12–20.

24. Research campaign to building information modeling
[Èññëåäîâàòåëüñêàÿ êàìïàíèÿ â îáëàñòè èíôîðìà-
öèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ çäàíèé] / edited by Lu W,
Anumba C. J. Cheltenham; Northampton : Edward
Elgar Publishing Limited, 2022. 741 p.

25. Rahimian F. P., Goulding G. S., Abrishami S. et al.
Industry 4.0 Solutions for building design and construc-
tion. A paradigm of new opportunities [Ðåøåíèÿ èíäó-
ñòðèè 4.0 äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà çäà-
íèé. Ïàðàäèãìà íîâûõ âîçìîæíîñòåé] London; New
York : Routledge, 2022. 413 p.

26. Casini M. Construction 4.0. Advanced technology,
tools and materials for the digital transformation of the
construction Industry [Ñòðîèòåëüñòâî 4.0. Ïåðåäîâûå
òåõíîëîãèè, èíñòðóìåíòû è ìàòåðèàëû äëÿ öèôðî-
âîé òðàíñôîðìàöèè ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè]. Dux-
ford; Cambridge; Kidlington : Elsevier Inc., 2022.
676 p.

íîâíîì ñ îòñóòñòâèåì äî ñèõ ïîð

öåëîñòíîé ïàðàäèãìû è ìåòàìî-

äåëè ñîçèäàíèÿ – ñèñòåìíîãî

ïëàíèðîâàíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ.

Àâòîð óâåðåí, ÷òî íå ñàìàÿ, ê

ñîæàëåíèþ, îïòèìèñòè÷íàÿ êàð-

òèíà ïåðñïåêòèâ ìåòàìîäåëèðî-

âàíèÿ ìèðà ñîçèäàíèÿ, ñêëàäû-

âàþùàÿñÿ òåïåðü ó ÷èòàòåëÿ, â

êîíòåêñòå îïèñàííûõ ïðîáëåì,

ìîæåò è äîëæíà áûòü èñïðàâëå-

íà. Èìåííî ýòîò ïóòü, à ðàâíî è

âûâîäû â îòíîøåíèè èññëåäîâà-

íèÿ â öåëîì ïðåäñòàâëåíû âî

âòîðîé ÷àñòè ñòàòüè [1].

INFORMATION SYSTEMS IN CONSTRUCTION



14 ÏPÎÌÛØËÅÍÍÎÅ È ÃPÀÆÄÀÍCÊÎÅ CÒPÎÈÒÅËÜCÒÂÎ 1/2023

R E F E R E N C E S

1. Volkov A.A. Smart City 5.0. Part 2. Immersive built
environment engineering triad: forms and functions.
Promyshlennoe i grazhdanskoe stroitel’stvo, 2023,
no. 1, pp. 15–23. (In Russ.).

2. Sistemotechnika [System Engineering]. Edition by A.
A. Gusakov. Moscow, Fond “Novoe tysyacheletie”
Publ., 2002. 768 p. (In Russ.).

3. Volkov A. A. Building Intelligence: Formula. Promysh-
lennoe i grazhdanskoe stroitel’stvo, 2012, no. 3, pp.
54–57. (In Russ.).

4. Volkov A. A. Cybernetics of construction systems.
Cyber-physical construction systems. Promyshlennoe i
grazhdanskoe stroitel’stvo, 2017, no. 9, pp. 4–7. (In
Russ.).

5. Volkov A. A. Smart city: convergent socio-cyber-
physical complex. Promyshlennoe i grazhdanskoe
stroitel’stvo, 2018, no. 9, pp. 4–11. (In Russ.).

6. Volkov A. A. Urban health: a new level of smart city
development. Promyshlennoe i grazhdanskoe stroi-
tel’stvo, 2019, no. 9, pp. 6–11. (In Russ.).

7. Chelyshkov P. D. Aspects of computer-aided design of
cyber-physical building systems. Promyshlennoe i
grazhdanskoe stroitel’stvo, 2018, no. 9, pp. 21–27. (In
Russ.).

8. Chelyshkov P. D. Distributed modeling of building
system through cyber-physical integration. Promysh-
lennoe i grazhdanskoe stroitel’stvo, 2019, no. 9, pp.
12–17. (In Russ.).

9. Fresco J. The best that money can’t Buy: beyond
politics, poverty, and war. Florida, Global Cyber-
Visions, 2002. 126 p.

10. Hawking S. Kratkie otvety na bol'shie voprosy [Brief
answers to the big questions]. Moscow, Exmo Publ.,
2020. 256 p. (In Russ.).

11. Schwab K. Chetvertaya promyshlennaya revolyuciya
[The fourth industrial revolution]. Moscow, Exmo Publ.,
2020. 288 p. (In Russ.).

12. O’Connell M. Iskusstvenny intellekt i budushchee
chelovechestva [To be a machine: adventures among
cyborgs, utopians, hackers, and the futurists solving the
modest problem of death]. Moscow, Exmo Publ.,
2019. 272 p. (In Russ.).

13. Batty M. Inventing future cities. Cambridge; London,
MIT Press, 2019. 304 p.
doi:10.1080/02513625.2019.1671058

14. Montgomery C. Schastlivy gorod. Kak gorodskoe
planirovanie menyaet nashu zhizn' [Happy city. Trans-

forming our lives through urban design]. Moscow,
Mann, Ivanov and Ferber Publ., 2019. 368p. (In Russ.).

15. Halegoua G. Smart cities. Cambridge; London, MIT
Press, 2020. 248 ð.

16. Ahuja A. Integration of nature and technology for
smart cities. Cham; Heidelberg; New York; Dordrecht;
London, Springer International Publ., 2016. 395 ð.
doi: 10.1007/978-3-319-25715-0_23

17. Satyam A., Calzada I. The smart city transformations.
New Delhi, Bloomsbury Publishing, 2019. 322 p.

18. Gassmann O., Boehm J., Palmie M. Smart ñities.
Bingley, Emerald Publishing Limited, 2019. 230 p.
doi: 10.1108/9781787696136

19. Townsend A. M. Smart cities: Big Data, Civic Hackers,
and the Quest for a New Utopia. New York, W. W.
Norton & Company, 2014. 388 p.
doi: 10.1365/s40702-015-0156-y

20. Yamagata Y., Yang P. Urban systems design. Creating
sustainable smart cities in the internet of things era.
Duxford; Cambridge; Kidlington, Elsevier Inc., 2020.
460 p.

21. Il’ichev V. A. Biosfernaya sovmestimost': tekhnologii
vnedreniya innovacij. Goroda, razvivayushchie che-
loveka [Biosphere compatibility: technologies of inno-
vation implementation. Cities that develop human].
Moscow, Knizhny dom ”Librokom” Publ., 2011. 240 p.
(In Russ.).

22. Kirwan K., Fu Z. Smart cities and artificial intelligence.
Convergent systems for planning, design, and opera-
tion. Amsterdam; Oxford; Cambridge, Elsevier Inc.,
2020. 241 p.

23. Pustovgar A. P., Adamtsevich A.O., Volkov A. A.
Technology additive construction. Promyshlennoe i
grazhdanskoe stroitel’stvo, 2018, no. 9, pp. 12–20. (In
Russ.).

24. Research campaign to building information modeling
/ edited by Lu W, Anumba C. J. Cheltenham; Nort-
hampton, Edward Elgar Publishing Limited, 2022.
741 p.

25. Rahimian F. P., Goulding G. S., Abrishami S. et al.
Industry 4.0 Solutions for building design and const-
ruction. A paradigm of new opportunities. London;
New York, Routledge, 2022. 413 p.

26. Casini M. Construction 4.0. Advanced technology,
tools and materials for the digital transformation of the
construction industry. Duxford; Cambridge; Kidling-
ton, Elsevier Inc., 2022. 676 p. �

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ Â ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ

ÆÓÐÍÀË «ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÅ È ÃÐÀÆÄÀÍÑÊÎÅ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎ» ÈÍÄÅÊÑÈÐÓÞÒ:

ÑÀÉÒ ÆÓÐÍÀËÀ «ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÅ È ÃÐÀÆÄÀÍÑÊÎÅ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎ»: www.pgs1923.ru

Russian Science Citation

Index (RSCI) íà ïëàòôîðìå

Web of Science



1/2023 ÏPÎÌÛØËÅÍÍÎÅ È ÃPÀÆÄÀÍCÊÎÅ CÒPÎÈÒÅËÜCÒÂÎ 15

©
Â

Î
Ë

Ê
Î

Â
À
.
À
.,

2
0
2
3

ÓÄÊ 69:008:007:005:004.8/.94:681.5

doi: 10.33622/0869-7019.2023.01.15-23

Óìíûé ãîðîä 5.0. ×àñòü 2. Òðèàäà
èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ: ôîðìû è ôóíêöèè

Àíäðåé Àíàòîëüåâè÷ ÂÎËÊÎÂ, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÀÑÍ, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð,

ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, a@cscope.com

ÍÈÖ «Ñòðîèòåëüñòâî», 109428 Ìîñêâà, 2-ÿ Èíñòèòóòñêàÿ óë., 6, ñòð. 1

Àííîòàöèÿ. Ïðåäñòàâëåí íîâûé ïîäõîä ê ñèñòåìíîé ìîäåëè êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â îáëàñòè êîìïëåêñíîãî
ïîíèìàíèÿ ñîçèäàíèÿ ñ öåëüþ: ñèñòåìíî îáúåäèíèòü âñå àêòóàëüíûå è ïåðñïåêòèâíûå ñäâèãè â òåõíîëîãè÷åñ-
êîì è ñîöèàëüíîì ïðîãðåññå â öåëîñòíóþ êàðòèíó íàñòîÿùåãî è áóäóùåãî, äîïóñêàþùóþ âêëþ÷åíèå ÷åòêîé èå-
ðàðõèè îòâåòñòâåííîñòè â èäåîëîãèþ òðàíñôîðìàöèè; êîíöåïòóàëüíî ñîîòíåñòè óñëîâíî ãëîáàëüíûå è ëîêàëü-
íûå ïðîáëåìû öèâèëèçàöèè è êóëüòóðû, ñìåñòèâ ôîêóñ òåõíîëîãè÷åñêîé óòîïèè â êîíòóð äîñòóïíûõ ïðàêòè÷å-
ñêèõ ðåøåíèé; òåîðåòè÷åñêè îïðåäåëèòü íîâóþ ìåòàìîäåëü ñóùíîñòè äëÿ ïåðåîöåíêè è ïåðåñòðîéêè íåîäíî-
çíà÷íîé è ÷àñòî îøèáî÷íîé êîíöåïöèè «óìíîãî ãîðîäà»; ïðàêòè÷åñêè ñôîðìèðîâàòü ýôôåêòèâíûå è ïðîäóê-
òèâíûå ïåðåñå÷åíèÿ îòðàñëåé â êàòåãîðèÿõ ðàçóìíîãî áàëàíñà íàöèîíàëüíîãî è òðàíñíàöèîíàëüíîãî òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ñóâåðåíèòåòà. Íîâàÿ àâòîðñêàÿ êîíöåïöèÿ CSCOPE (Civilization Super Culture Omni Parametric
Environment – îìíèïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñðåäà ñóïåðêóëüòóð öèâèëèçàöèè) – èíôðàñòðóêòóðíàÿ îñíîâà ýôôåêòèâ-
íîãî â îòíîøåíèè ÷åëîâåêà êîìïðîìèññà êóëüòóðû è öèâèëèçàöèè – ñóáúåêòèâíîñòè óêëàäà ñîáñòâåííîé èäåí-
òè÷íîñòè ñ îáúåêòèâíîñòüþ íîâîé ðåàëüíîñòè âî âñåõ äîñòóïíûõ èçìåðåíèÿõ è óðîâíÿõ ìîäåëè îäíîâðåìåííî.
Àâòîðîì ïðåäñòàâëåíà è òåðìèíîëîãè÷åñêè îïðåäåëåíà àðõèòåêòóðà òðèàäû èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ – ïåð-
ñïåêòèâíàÿ íàó÷íàÿ è ñèñòåìíàÿ ïðàêòè÷åñêàÿ àëüòåðíàòèâà êîíöåïöèè «óìíîãî ãîðîäà». Óìíûé ãîðîä 3.0
(SCOPE Type A) – ðåàêòèâíàÿ ôðàãìåíòàðíî àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà èíòåãðàöèè ðåçóëüòàòîâ â êîíòèíóóìå
ôîðì «ïðèðîäà– ÷åëîâåê–îáùåñòâî–ñðåäà ñîçèäàíèÿ» áàëàíñîì âåëè÷èí êîíòèíóóìà ñîîòíåñåííûõ ôóíêöèé
«êîìïåíñàöèÿ–áåçîïàñíîñòü–èíôîðìàöèÿ–àêòóàëüíîñòü». Óìíûé ãîðîä 4.0 (SCOPE Type B) – ïðîàêòèâíûé êîë-
ëåêòèâíî èíòåëëåêòóàëüíûé êîìïëåêñ êîíâåðãåíöèè ýôôåêòîâ â êîíòèíóóìå ôîðì «ïðèðîäà–÷åëîâåê–îáùåñò-
âî–ñðåäà ñîçèäàíèÿ» ïðîãðåññîì êà÷åñòâ êîíòèíóóìà ñîîòíåñåííûõ ôóíêöèé «óñòîé÷èâîñòü–çäîðîâüå–ïðîçðà-
÷íîñòü–ãèáêîñòü». Óìíûé ãîðîä 5.0 (SCOPE Type C – CSCOPE) – èììåðñèâíàÿ óíèêàëüíî äîïîëíÿþùàÿ ÷åëîâåêà
öèâèëèçàöèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ êóëüòóð â êîíòèíóóìå ôîðì «ïðèðîäà–÷åëîâåê–îáùåñòâî–ñðåäà ñîçèäàíèÿ» òðàí-
ñôîðìàöèåé öåííîñòåé êîíòèíóóìà ñîîòíåñåííûõ ôóíêöèé «ýêñïàíñèÿ–èäåíòè÷íîñòü–ãàðìîíèÿ–ýâîëþöèÿ».
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SMART CITY 5.0. PART 2. IMMERSIVE BUILT ENVIRONMENT ENGINEERING TRIAD:
FORMS AND FUNCTIONS

Andrey A. VOLKOV, a@cscope.com

Research Center of Construction, 2-ya Institutskaya ul., 6, str. 1, Moscow 109428, Russian Federation

Abstract. The article presents a novel approach to the systemic model of critical thinking within the built environment
engineering complex domain in order to: a) systemically unite all the current and prospective technological and social
progress shifts into a holistic picture of the present and the future to include an explicit responsibility hierarchy in
transformation ideology; b) conceptually correlate tentatively global and local problems of civilization and culture to
shift the focus of technological utopia to the contour of available practical solutions; c) theoretically define a new entity
metamodel to reevaluate and reshape the ambiguous and often erroneous “Smart City” concept; and d) practically form
effective and efficient industry intersections in terms of a reasonable balance of national and transnational technological
sovereignty. The novel author’s CSCOPE (Civilization Super Culture Omni Parametric Environment) concept – is the
infrastructural foundation for an effective human-centric compromise between culture and civilization – the subjectivity
of human identity and the objectivity of a new reality in all available dimensions and model levels considered
simultaneously. The author presents and terminologically defines the architecture of the Immersive Built Environment
Engineering Triad – a promising scientific and systemic practical alternative to the “Smart City” concept. Smart City 3.0
(SCOPE Type A) is a reactive fragmentarily automated system of result integration within the “Nature–Human–
Society–Built Environment” form continuum via quantity balance of the corresponding “Compensation–Safety–
Information–Relevance” function continuum. Smart City 4.0 (SCOPE Type B) is a proactive collectively intelligent
complex of effect convergence within the “Nature–Human–Society–Built Environment” form continuum via quality
progress of the corresponding “Sustainability–Health–Transparency–Versatility” function continuum. Smart City 5.0
(SCOPE Type C – CSCOPE) is an immersive uniquely augmented-human civilization of culture ubiquity within the
“Nature–Human–Society–Built Environment” form continuum via value transformation of the corresponding
“Expansion–Identity– Harmony–Evolution” function continuum.
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Ââåäåíèå

Â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè [1] ÷èòà-

òåëþ ïðåäñòàâëåíû ïðåäìåòíàÿ

îáëàñòü, ïðîáëåìà è ñîñòàâíàÿ

ãèïîòåçà îðèãèíàëüíîé òåîðèè

èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ è èì-
ìåðñèâíîé ñðåäû ñîçèäàíèÿ, àí-
ñàìáëü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò ïåð-

ñïåêòèâíóþ íàó÷íóþ è ñèñòåì-

íóþ ïðàêòè÷åñêóþ àëüòåðíàòèâó

íåîäíîçíà÷íîé è ôîðìàëüíî íå

îïðåäåëåííîé ñåãîäíÿ â ìèðå

êîíöåïöèè «óìíîãî ãîðîäà». Â

êà÷åñòâå ãëàâíîãî ðåçóëüòàòà èñ-

ñëåäîâàíèÿ îïèñàíà âåðòèêàëü-

íàÿ (â âîñõîäÿùåì ïîðÿäêå) ïðî-

åêöèÿ îñíîâíîãî (ïðàãìàòè÷åñêî-

ãî, I–V óðîâíè) è ïðèíöèïèàëüíî-

ãî (èäåîëîãè÷åñêîãî, VI–VIII

óðîâíè) êîíòóðîâ òàêñîíîìèè
èììåðñèâíîé ìåòàìîäåëè ñî-
çèäàíèÿ – òàêñîíîìèè ñîçèäà-
íèÿ [1].

Âî âòîðîé ÷àñòè ïóáëèêàöèè ãî-

ðèçîíò èññëåäîâàíèÿ ðàñøèðåí

ôîêóñîì èñêëþ÷èòåëüíîé çíà÷è-

ìîñòè ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ñóáú-

åêòíûõ, îáúåêòíûõ, àòðèáóòèâíûõ

è ìîäåëüíûõ ðàçëè÷èé òðåõ óðîâ-

íåé (VI–VIII) ïðèíöèïèàëüíîãî

(èäåîëîãè÷åñêîãî) êîíòóðà òàêñî-

íîìèè èìåííî ñ ïðàêòè÷åñêîé òî-

÷êè çðåíèÿ, ó÷èòûâàÿ èõ êèáåðíå-

òè÷åñêóþ èäåíòè÷íîñòü.

Èìåÿ â âèäó äâà àëüòåðíàòèâ-

íûõ ïîðÿäêà ïðåäñòàâëåíèÿ òàê-

ñîíîìèè, äëÿ çàâåðøåíèÿ êàðòè-

íû íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà âòîðàÿ

(â íèñõîäÿùåì ïîðÿäêå) âåðòè-

êàëüíàÿ ïðîåêöèÿ ìåòàìîäåëè ñ

àêöåíòîì íà ïðèíöèïèàëüíûé

(èäåîëîãè÷åñêèé) êîíòóð â ðàñ-

êðàñêå ñâåòîôîðíîé ñõåìû [1].

Ïî ñóòè, ëþáîé óðîâåíü ïðèí-

öèïèàëüíîãî (èäåîëîãè÷åñêîãî)

êîíòóðà òàêñîíîìèè ñ ìîäåëü-

íûõ ïîçèöèé â ðàâíîé ñòåïåíè

îïðåäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ

âñåõ ïÿòè (I–V) óðîâíåé îñíîâíî-

ãî (ïðàãìàòè÷åñêîãî) êîíòóðà.

Âàæíûì ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ãëó-

áîêîå ïîíèìàíèå äâóõ ôóíäà-

ìåíòàëüíûõ ïðèíöèïîâ:

� àñèíãóëÿðíîñòü [1] òðàíñôîð-

ìàöèè ñèñòåìû öåííîñòåé è èäåí-

òè÷íîñòè ÷åëîâåêà â óñëîâèÿõ èç-

ìåíÿþùåéñÿ äåéñòâèòåëüíîñòè

äîñòèãàåòñÿ òîëüêî îäíîâðåìåí-

íûì ïðîåêòèðîâàíèåì áóäóùåãî

âî âñåõ òðåõ óðîâíÿõ (VI–VIII)

ïðèíöèïèàëüíîãî (èäåîëîãè÷åñ-

êîãî) êîíòóðà òàêñîíîìèè;

� ýôôåêòèâíîñòü àïïðîêñèìà-

öèè áóäóùåãî [1] çàâèñèò îò óñòà-

íîâëåííîé òàêñîíîìèåé ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè âêëþ÷åíèÿ óðîâ-

íåé (VI–VIII) ïðèíöèïèàëüíîãî

(èäåîëîãè÷åñêîãî) êîíòóðà â ïðà-

êòèêó ìåòàìîäåëèðîâàíèÿ è ïîë-

íîòîé èõ îïðåäåëåíèÿ â ìåòàìî-

äåëè.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ñ îäíîé ñòî-

ðîíû, íå ñòîèò âñåðüåç ðàññ÷èòû-

âàòü èçìåíèòü öèâèëèçàöèþ â

ëþáîé ÷àñòè ñîçèäàíèÿ, íå âû-

ñòðîèâ ïðåäâàðèòåëüíî ýôôåê-

òèâíî ôóíêöèîíèðóþùèé êîìï-

ëåêñ ýôôåêòèâíî ôóíêöèîíèðó-

þùèõ ñèñòåì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,

âûñòðàèâàÿ ëþáóþ ýôôåêòèâíî

ôóíêöèîíèðóþùóþ ñèñòåìó ñëå-

äóåò èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î òîì,

÷àñòüþ êàêîãî êîìïëåêñà êàêîé

÷àñòè öèâèëèçàöèè îíà ñòàíåò.

Àíàëîãè÷íûå ïðèíöèïû â ðàâ-

íîé ñòåïåíè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ

âñåõ óðîâíåé (I–V) îñíîâíîãî

(ïðàãìàòè÷åñêîãî) êîíòóðà òàêñî-

íîìèè, íî áîëåå êðèòè÷íûìè

îíè ñòàíîâÿòñÿ â âåðõíåì ñåã-

ìåíòå ìåòàìîäåëè. Ñîáñòâåííî,

÷åì âûøå óðîâåíü òàêñîíîìèè â

íèñõîäÿùåì ïîðÿäêå âåðòèêàëü-

Keywords: built environment continuum, immersive built environment engineering, immersive built environment, smart
city, industrial revolution, asingularity, approximation of the future, civilization scope, civil scope, cscope

For citation: Volkov A. A. Smart City 5.0. Part 2. Immersive Built Environment Engineering Triad: Forms
and Functions. Promyshlennoe i grazhdanskoe stroitel’stvo [Industrial and Civil Engineering], 2023, no. 1, pp. 15–23.
(In Russ.). doi: 10.33622/0869-7019.2023.01.15-23

Ðèñ. 1. Òàêñîíîìèÿ èììåðñèâíîé ìåòàìîäåëè ñîçèäàíèÿ (íèñõîäÿùèé
ïîðÿäîê): ïðèíöèïèàëüíûé/èäåîëîãè÷åñêèé (VI–VIII óðîâíè) êîíòóð,
ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå (ñâåòîôîðíàÿ ñõåìà)
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íîé ïðîåêöèè, òåì âûøå öåíà

îøèáêè.

Â öåëîì íîâàÿ ïåðñïåêòèâíàÿ

îáëàñòü íàóêè è ïðàêòèêè («èì-

ìåðñèâíîå ñîçèäàíèå») – ñóòü

èíôðàñòðóêòóðíîé îñíîâû ïîèñ-

êà è èñõîäîâ ýôôåêòèâíîãî â îò-

íîøåíèè ÷åëîâåêà êîìïðîìèññà

êóëüòóðû è öèâèëèçàöèè – ñóáúå-

êòèâíîñòè óêëàäà ñîáñòâåííîé

èäåíòè÷íîñòè ñ îáúåêòèâíîñòüþ

íîâîé ðåàëüíîñòè âî âñåõ äîñ-

òóïíûõ ñèñòåìàõ êîîðäèíàò åå

èçìåðåíèé è óðîâíÿõ ìåòàìîäå-

ëè îäíîâðåìåííî. Îíà âêëþ÷àåò

â òðàäèöèîííóþ èíæåíåðíóþ è

òâîð÷åñêóþ ïîâåñòêó îòðàñëè ìå-

òàôèçè÷åñêèé êîíòóð ñèñòåìíîãî

àíàëèçà è êîìïåòåíöèé, îáúåäè-

íÿþùèé ãëîáàëüíûå ïðîöåññû

ïåðåñòðîéêè ñîöèàëüíî-ýêîíî-

ìè÷åñêèõ è íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñ-

êèõ ïðèîðèòåòîâ ñ ïðàãìàòèêîé

èõ èíôðàñòðóêòóðû öåëîñòíîé

êàðòèíîé ìèðà è ïîçèöèîíèðóþ-

ùèé íîâóþ ñóùíîñòü «èììåðñèâ-

íàÿ ñðåäà ñîçèäàíèÿ» â öåíòð òà-

êèõ èçìåíåíèé â êà÷åñòâå ïîòåí-

öèàëüíî ýôôåêòèâíîãî ìåõàíèç-

ìà óïðàâëåíèÿ îñíîâíûìè ïàðà-

ìåòðàìè è òðàíñôîðìàöèåé äåé-

ñòâèòåëüíîñòè åñòåñòâåííûì ïîä-

êðåïëåíèåì óíèêàëüíîé ñèñòåìû

öåííîñòåé è èäåíòè÷íîñòè ÷åëî-

âåêà èíòåëëåêòóàëüíîé ãèáêî-

ñòüþ èíäèâèäóàëüíî íàñòðîåííî-

ãî âîêðóã íåãî ìèðà, äîïîëíåí-

íîé êîíâåðãåíöèåé ïðîãðåññà

ñåãìåíòèðîâàííûõ òåõíîëîãèé.

Èëëþñòðàöèÿ îïèñàííîãî èäå-

îëîãè÷åñêîãî ñäâèãà â êîíòèíóó-

ìå «ïðèðîäà–÷åëîâåê–îáùåñò-

âî–ñðåäà ñîçèäàíèÿ» (êîíòèíó-
óì ñîçèäàíèÿ, êîíòèíóóì ôîðì
ñîçèäàíèÿ, «Nature–Human– So-

ciety–Built Environment», N–H–

S–BE) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2,
ñìûñë ëîãîòèïà â öåíòðàõ êîòî-

ðûõ îïèñàí â ýòîé ñòàòüå è íà 3-é
ñ. îáëîæêè.

Äàëåå ïðåäñòàâëåí íîâûé ïîä-

õîä ê ñèñòåìíîé ìîäåëè êðèòè-

÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â îáëàñòè

êîìïëåêñíîãî ïîíèìàíèÿ èììåð-

ñèâíîãî ñîçèäàíèÿ ñ öåëüþ:

� ñèñòåìíî îáúåäèíèòü âñå àêòó-

àëüíûå è ïåðñïåêòèâíûå ñäâèãè â

òåõíîëîãè÷åñêîì è ñîöèàëüíîì

ïðîãðåññå â öåëîñòíóþ êàðòèíó

íàñòîÿùåãî è áóäóùåãî, äîïóñêà-

þùóþ âêëþ÷åíèå ÷åòêîé èåðàð-

õèè îòâåòñòâåííîñòè â èäåîëîãèþ

òðàíñôîðìàöèè;

� óìåñòíûì âðåìåíè è îáñòîÿ-

òåëüñòâàì ñïîñîáîì êîíöåïòó-

àëüíî ñîîòíåñòè óñëîâíî ãëî-

áàëüíûå è ëîêàëüíûå ïðîáëåìû

öèâèëèçàöèè è êóëüòóðû, ñìåñòèâ

ôîêóñ òåõíîëîãè÷åñêîé óòîïèè â

êîíòóð äîñòóïíûõ ïðàêòè÷åñêèõ

ðåøåíèé;

� òåîðåòè÷åñêè îïðåäåëèòü íî-

âóþ ìåòàìîäåëü ñóùíîñòè «èì-

ìåðñèâíàÿ ñðåäà ñîçèäàíèÿ» äëÿ

ïåðåîöåíêè è ïåðåñòðîéêè íåîä-

íîçíà÷íîé è ÷àñòî îøèáî÷íîé

êîíöåïöèè «óìíîãî ãîðîäà»;

� ïðàêòè÷åñêè ñôîðìèðîâàòü ýô-

ôåêòèâíûå è ïðîäóêòèâíûå ïåðå-

ñå÷åíèÿ îòðàñëåé â êàòåãîðèÿõ

ðàçóìíîãî áàëàíñà íàöèîíàëüíî-

ãî è òðàíñíàöèîíàëüíîãî òåõíî-

ëîãè÷åñêîãî ñóâåðåíèòåòà â ãëî-

áàëüíî èçìåíÿþùåìñÿ ìèðå.

Îãðàíè÷åíèÿ è ïàðàäîêñû

Íå êàñàÿñü ôîðìèðîâàíèÿ ñó-

òè è êîíòóðîâ ïåðñïåêòèâíûõ ìî-

äåëåé ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé,

ñèñòåìû öåííîñòåé è òðàåêòîðèé

òðàíñôîðìàöèè èäåíòè÷íîñòè ÷å-

ëîâåêà â áóäóùåì, àâòîð ïîëàãà-

åò ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé îá-

ëàñòüþ è îòâåòñòâåííîñòüþ ëèøü

àäåêâàòíîå ïðåäñòàâëåíèå ñèñ-

òåìíîãî ïîäõîäà ê ñîçíàòåëüíî-

Ðèñ. 2. Êîíòèíóóì ñîçèäàíèÿ N–H–S–BE (à) ñ èíôðàñòðóêòóðíîé ïàðàäèãìîé àïïðîêñèìàöèè áóäóùåãî (á)
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ìó ôîðìèðîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñ-

êîé èíôðàñòðóêòóðû òàêèõ èçìå-

íåíèé ñàìèì ÷åëîâåêîì.

Äðóãèìè ñëîâàìè, àêòóàëü-

íûé ïðèîðèòåò àâòîðà â èññëå-

äîâàíèè – ýòî íå åãî îáúåêò

(íîâàÿ êóëüòóðà ÷åëîâåêà â áó-

äóùåì), à åãî ñóáúåêò (öèâèëè-

çàöèÿ êàê èììåðñèâíûé è ðåô-

ëåêñèâíûé ìåõàíèçì àïïðîêñè-

ìàöèè áóäóùåãî).

Ñ îäíîé ñòîðîíû, îïèñàíèå

ìîäåëè â òåðìèíàõ èñêëþ÷èòåëü-

íî ñóáúåêòà ðåàëèñòè÷íûì íå âû-

ãëÿäèò. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èäå-

àëüíîå ïðåäñòàâëåíèå îá îáúåê-

òå ìîäåëè ñåãîäíÿ óñëîâíî ôîð-

ìóëèðóåòñÿ ëèøü â òåðìèíàõ óòî-

ïèè è ôîðìàëüíûì àïðèîðè íå

ÿâëÿåòñÿ.

Ïðàêòè÷åñêèé êîìïðîìèññ â

ðåøåíèè ýòîãî ïàðàäîêñà ñåãîä-

íÿ è â ïåðñïåêòèâå ñîñòîèò â íî-

âîì ïîíèìàíèè è ôîðìàëüíîì

îïðåäåëåíèè íîâîãî ïîíèìàíèÿ

ïðåäìåòíîé îáëàñòè ìîäåëèðî-

âàíèÿ. Îñíîâà èìåííî ýòîãî ïî-

íèìàíèÿ – ñóòü èññëåäîâàíèÿ è

íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè.

Ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü ñîâî-

êóïíîñòè ïðåäñòàâëåííûõ ÷èòàòå-

ëþ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ

ìîæíî ïðåäâàðèòåëüíî îöåíèòü

ñëåäóþùèì ïàðàäîêñîì. Ïðèìå-

íåíèå òàêñîíîìèè è òðèàäû èì-

ìåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ íà ïðàê-

òèêå ñåãîäíÿ íå âñåãäà ïîçâîëèò

èññëåäîâàòåëþ îòâåòèòü íà âîï-

ðîñ «×òî äåëàòü?», îäíàêî ïî÷òè

âî âñåõ ñëó÷àÿõ îòâåòèò íà âîï-

ðîñ «×òî äåëàòü íå íóæíî?», ÷òî

÷àñòî íå ìåíåå öåííî. Èíòåðåñíî

ïðè ýòîì, ÷òî, ïðîÿñíÿÿ êàðòèíó

ìèðà â öåëîì íà îñíîâå ïîñëåäî-

âàòåëüíîãî ðàñøèðåíèÿ ïðàêòèêè

èñïîëüçîâàíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé

èäåîëîãèè èììåðñèâíîãî ñîçè-

äàíèÿ, ñî âðåìåíåì êîãíèòèâíûé

ïîòåíöèàë ìåòàìîäåëè èçìåíèò-

ñÿ íà îáðàòíûé. Äðóãèìè ñëîâà-

ìè, íà ýòàïå ñòàíîâëåíèÿ ïðè-

îðèòåò èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ

ñîñòîèò â îãðàíè÷åíèè îøèáêè, à

íà ýòàïå ðàñïðîñòðàíåíèÿ – â

ñòèìóëèðîâàíèè ïðîãðåññà.

Àðõèòåêòóðà òðèàäû
èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ

Ðàññìàòðèâàÿ ïÿòûé ýëåìåíò

ñîñòàâíîé ãèïîòåçû [1], àâòîð âû-

äâèãàåò èäåþ òðèàäû èììåðñèâ-

íîãî ñîçèäàíèÿ â ñìûñëå ôóíê-

öèé â îòíîøåíèè êîíòèíóóìà

ôîðì ñîçèäàíèÿ «ïðèðîäà–÷åëî-

âåê–îáùåñòâî–ñðåäà ñîçèäàíèÿ»

â òðåõ ïðèíöèïèàëüíûõ ïåðñïåê-

òèâàõ (VI–VIII óðîâíè ïðèíöèïè-

àëüíîãî (èäåîëîãè÷åñêîãî) êîíòó-

ðà) òàêñîíîìèè àïïðîêñèìàöèè

áóäóùåãî «ñèñòåìà–ðåçóëüòàò»,

«êîìïëåêñ–ýôôåêò» è «öèâèëè-

çàöèÿ–êóëüòóðà».

Àðõèòåêòóðà òðèàäû èììåð-

ñèâíîãî ñîçèäàíèÿ â êîíöåïòó-

àëüíîé ôîðìå ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé êîìáèíàöèþ ïðèíöèïèàëüíî-

ãî (èäåîëîãè÷åñêîãî) êîíòóðà òà-

êñîíîìèè èììåðñèâíîé ìåòàìî-

äåëè ñîçèäàíèÿ (ñì. ðèñ. 1), ïå-

ðåñòðîåííîãî â ãîðèçîíòàëüíîé

ïðîåêöèè (ïðèíöèïèàëüíûé êîí-

òóð àðõèòåêòóðû); êîíòèíóóìà

ôîðì ñîçèäàíèÿ (ñì. ðèñ. 2), ïå-
ðåñòðîåííîãî â âåðòèêàëüíîé

ïðîåêöèè, âìåñòå ñ ñîñòàâíûì

äîìåíîì ñîîòíåñåííûõ ôóíêöèé

èììåðñèâíîé ñðåäû ñîçèäàíèÿ

(êîíòóð «ôîðìû– ôóíêöèè» àð-

õèòåêòóðû), à òàêæå íàáîð àòðè-

áóòîâ ñóáúåêòà è îáúåêòà ìåòà-

ìîäåëèðîâàíèÿ, âìåñòå ñ èõ ñî-

ñòàâíûì äîìåíîì (êîíòóð «àòðè-

áóòû»). ×èñëî àòðèáóòîâ ñóáúåê-

òà è îáúåêòà ìåòàìîäåëèðîâàíèÿ

ïðè ýòîì íå ÿâëÿåòñÿ ôèêñèðî-

âàííîé âåëè÷èíîé, à îïðåäåëÿåò-

ñÿ ñïåöèôèêîé àðõèòåêòóðû

ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ìèíèìàëüíàÿ àðõèòåêòóðà

òðèàäû èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ

âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè àòðèáóòà

ñóáúåêòà («ïðîðûâíàÿ òåõíîëî-

ãèÿ», «ñòðóêòóðà òåõíîëîãèé»,

«ñèíòåòè÷åñêèé èòîã») è òðè àò-

ðèáóòà îáúåêòà («îñíîâíàÿ àðõè-

òåêòóðà», «îáëàñòü óïðàâëåíèÿ»,

«ïðèîðèòåò») èììåðñèâíîé ìåòà-

ìîäåëè ñîçèäàíèÿ. Îáùåå ÷èñëî

(øåñòü) àòðèáóòîâ ìèíèìàëüíîé

àðõèòåêòóðû ñîðàçìåðíî ôîð-

ìàëüíîìó îïðåäåëåíèþ òðèàäû

èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ (ðàñ-

ñìîòðåíî äàëåå è íà 4-é ñ. îá-
ëîæêè), â öåëÿõ èäåíòèôèêàöèè

óðîâíåé êîòîðîãî â ñòðóêòóðó àð-

õèòåêòóðû äîïîëíèòåëüíî âêëþ-

÷åíî óñëîâíîå íàèìåíîâàíèå òè-

ïîâ òàêñîíîìèè – «A» (VI óðî-

âåíü), «B» (VII óðîâåíü) è «C»

(VIII óðîâåíü ïðèíöèïèàëüíîãî

(èäåîëîãè÷åñêîãî) êîíòóðà).

Íå ìåíåå çíà÷èòåëüíàÿ, âìåñòå

ñ ïðèîðèòåòíîé ñèñòåìàòèêîé àê-

òóàëüíûõ çàäà÷ ñòðîèòåëüñòâà, çà-

äà÷à òàêñîíîìèè è òðèàäû èììåð-

ñèâíîãî ñîçèäàíèÿ – àäåêâàòíàÿ

ïðîåêöèÿ îñíîâíûõ óðîâíåé ñîâ-

ðåìåííîé è ïåðñïåêòèâíîé ïðàê-

òèêè îïåðàòèâíîãî, òàêòè÷åñêîãî

è ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ,

óïðàâëåíèÿ è îòâåòñòâåííîñòè îò-

ðàñëè â óðîâíè óñëîâíî âíåøíåãî

ïî îòíîøåíèþ ê íåé êîíòóðà ãëî-

áàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîíöåï-

öèé àêòóàëüíûõ è áóäóùèõ ïðî-

ìûøëåííûõ ðåâîëþöèé.

Òàêàÿ ïðîåêöèÿ, õîòÿ è ÿâëÿåò-

ñÿ â íåêîòîðîì ñìûñëå óñëîâ-

íîé, íî, èìåÿ â âèäó êèáåðíåòè-

÷åñêóþ ñòðóêòóðó òàêñîíîìèè è

òðèàäû â öåëîì, íå óìàëÿåò åå

ïðàêòè÷åñêîé öåííîñòè. Èìåííî

íåäîñòàòîê ïîíèìàíèÿ è äåéñòâè-

òåëüíûõ ïðèîðèòåòîâ öåëîñòíîé

ïàðàäèãìû, ïðèðîäû ïîðÿäêà è

äèíàìèêè ìîòèâàöèè, ïåðåñòðîé-

êè ñîöèàëüíîé è êîíâåðãåíòíîé

ïåðñïåêòèâû, óðîâíÿ òåõíîëîãè-

÷åñêîé èíòåãðàöèè è êâàëèôèêà-

öèîííûõ ïðîáåëîâ îòðàñëè îòðè-

öàåò ñåãîäíÿ åå êà÷åñòâåííûé

ïðîãðåññ. È íàîáîðîò – ÷åòêîå

âèäåíèå ðàìîê ïëàíèðîâàíèÿ,

óïðàâëåíèÿ è îòâåòñòâåííîñòè,

àäåêâàòíîå ïîíèìàíèå öåëåé, îï-

òèìàëüíûé âûáîð èäåîëîãèè è

ýôôåêòèâíàÿ êîìáèíàöèÿ èíñò-

ðóìåíòîâ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ñïî-

ñîáíû ôàêòè÷åñêè ïîçèöèîíèðî-

âàòü èììåðñèâíîå ñîçèäàíèå â

ñóïåðïîçèöèþ èíôðàñòðóêòóðû è

òðàíñôîðìàöèè äåéñòâèòåëüíî-

ñòè, íå îãðàíè÷åííóþ îòðàñëüþ.

Â ýòîì ñìûñëå, ïî ìíåíèþ àâ-

òîðà, çíà÷åíèÿìè ñóáúåêòîâ è

îáúåêòîâ ìåòàìîäåëè, àòðèáóòîâ
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è ôóíêöèé èììåðñèâíîé ñðåäû

ñîçèäàíèÿ àäåêâàòíî âðåìåíè è

îáñòîÿòåëüñòâàì îïðåäåëÿåòñÿ

öåëîñòíàÿ êàðòèíà ðàçãðàíè÷å-

íèÿ êîíòóðîâ òðåòüåé, ÷åòâåðòîé

è ñëåäóþùåé ïÿòîé ïðîìûøëåí-

íûõ ðåâîëþöèé, ñèñòåìíî ïîçè-

öèîíèðóþùàÿ äèñêóññèè, èññëå-

äîâàíèÿ, èññëåäîâàòåëåé è ïðàê-

òèêîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîäîáíàÿ

êëàññèôèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåäâà-

ðèòåëüíîé, íî, âìåñòå ñ äîïîëíè-

òåëüíûì êîíòóðîì àòðèáóòîâ è

ïîòåíöèàëîì ðàñøèðåíèÿ, ïðåä-

ñòàâëÿåò íå òîëüêî òåîðåòè÷åñ-

êèé, íî è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ,

îñîáåííî â ôîðìàëèçàöèè è ðå-

øåíèè ïðîáëåì íà ñòûêàõ îòðàñ-

ëåé è òåõíîëîãèé.

Ìèíèìàëüíàÿ àðõèòåêòóðà ABC-

òðèàäû èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ,

âêëþ÷àÿ ñóáúåêòû, îáúåêòû, àòðè-

áóòû, çíà÷åíèÿ, ôîðìû, ôóíêöèè

è èõ ïðîåêöèþ â êîíòóðû òðåòüåé,

÷åòâåðòîé è ïÿòîé ïðîìûøëåí-

íûõ ðåâîëþöèé, ïðåäñòàâëåíà íà

ðèñ. 3.
Ñòðóêòóðà è ñîñòàâ àðõèòåêòó-

ðû òðèàäû èììåðñèâíîãî ñîçèäà-

íèÿ â êîíöåïòóàëüíîé ôîðìå (ñì.
ðèñ. 3) ïîíÿòíû ìèíèìàëüíî ïîä-

ãîòîâëåííîìó èññëåäîâàòåëþ è

ïðàêòèêó èíòóèòèâíî. Îñòàâëÿÿ

÷èòàòåëþ ïðàâî íà íà÷àëüíîì ýòà-

ïå ñàìîñòîÿòåëüíî îöåíèòü ñîâî-

êóïíîñòü çíà÷åíèé ïðåäñòàâëåí-

íûõ àòðèáóòîâ è ôóíêöèé èììåð-

ñèâíîé ñðåäû ñîçèäàíèÿ â îòíî-

øåíèè êîíòèíóóìà ôîðì, ñëåäóåò

òåì íå ìåíåå èìåòü â âèäó íåêîòî-

ðûå îáñòîÿòåëüñòâà.

Âî-ïåðâûõ, ñîâðåìåííûé ìèð

èñêëþ÷èòåëüíî ñòðàòèôèöèðî-

âàí, è åñëè óñëîâíî ïåðåäîâàÿ

÷àñòü íàñåëåíèÿ âèäèò ãîðèçîíò

ïÿòîé ïðîìûøëåííîé ðåâîëþ-

öèè, òî åãî íåñêîëüêî îòñòàþùàÿ

÷àñòü âñå åùå âãëÿäûâàåòñÿ â

êîíòóðû òðåòüåé.

Âî-âòîðûõ, â ðàññìàòðèâàåìîé

àðõèòåêòóðå ëàêîíè÷íî ïðåäñòà-

INFORMATION SYSTEMS IN CONSTRUCTION

Ðèñ. 3. Ìèíèìàëüíàÿ àðõèòåêòóðà ABC-òðèàäû èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ: ñóáúåêòû, îáúåêòû, àòðèáóòû,
çíà÷åíèÿ, ôîðìû è ôóíêöèè
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âëåíû èäåîëîãè÷åñêè ñóììàðíûå

çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ è ôóíêöèè

èììåðñèâíîé ñðåäû ñîçèäàíèÿ,

ïðåäóñìàòðèâàþùèå, ñ îäíîé

ñòîðîíû, èõ äåòàëèçàöèþ â ëþ-

áîé ñòåïåíè, à ñ äðóãîé – ðàçëè-

÷íûå ýêñïåðòíûå è ñåìàíòè÷åñ-

êèå òîëêîâàíèÿ.

Â-òðåòüèõ, ÷èñëî ðàññìàòðèâà-

åìûõ àòðèáóòîâ îãðàíè÷åíî ïî

ïðè÷èíå, óïîìÿíóòîé âûøå.

È, íàêîíåö, ãëàâíîå. Ïðåäñòà-

âëåííàÿ àðõèòåêòóðà òðèàäû èì-

ìåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ (ñì. ðèñ.
3), ðàâíî êàê è òàêñîíîìèÿ èì-

ìåðñèâíîé ìåòàìîäåëè ñîçèäà-

íèÿ (ñì. ðèñ. 1), îðèåíòèðîâàíà

íà ïðåäìåòíóþ îáëàñòü ñîçèäà-

íèÿ â áîëåå òðàäèöèîííîì ïîíè-

ìàíèè òåðìèíà ëèøü îò÷àñòè. Â

ôèëîñîôñêîì è ãóìàíèòàðíîì

ñìûñëå àêöåíòîì àâòîðà â èññëå-

äîâàíèè ÿâëÿåòñÿ ÷åòâåðòûé ýëå-

ìåíò ñîñòàâíîé ãèïîòåçû – óíè-

âåðñàëüíàÿ ñóùíîñòü «èììåð-

ñèâíîå ñîçèäàíèå» ãèïîòåòè÷åñ-

êè ðàñøèðÿåòñÿ äî êîíòóðîâ

ñóùíîñòè «öèâèëèçàöèÿ» – èíô-

ðàñòðóêòóðû ñóùíîñòè «êóëüòó-

ðà», à öåëüþ – àñèíãóëÿðíîñòü è

àïïðîêñèìàöèÿ áóäóùåãî [1].

Îïðåäåëåíèå òðèàäû
èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ

Ñòðóêòóðà è ñîñòàâ àðõèòåêòó-

ðû òðèàäû èììåðñèâíîãî ñîçèäà-

íèÿ â êîíöåïòóàëüíîé ôîðìå (ñì.
ðèñ. 3), ñôîðìèðîâàííûå àâòî-

ðîì, ïðåäóñìàòðèâàþò ïîòåíöè-

àëüíî ôîðìàëüíîå îïðåäåëåíèå

íîâîé ñóùíîñòè «èììåðñèâíàÿ

ñðåäà ñîçèäàíèÿ» êàê ïåðñïåê-

òèâíóþ íàó÷íóþ è ñèñòåìíóþ ïðà-

êòè÷åñêóþ àëüòåðíàòèâó íåîäíî-

çíà÷íîé è ôîðìàëüíî íå îïðåäå-

ëåííîé ñåãîäíÿ â ìèðå êîíöåïöèè

«óìíîãî ãîðîäà».

Íîâàÿ ñóùíîñòü «èììåðñèâíàÿ

ñðåäà ñîçèäàíèÿ» â òåðìèíàõ

ñóáúåêòîâ, îáúåêòîâ, çíà÷åíèé

èõ àòðèáóòîâ, ôîðì êîíòèíóóìà

ñîçèäàíèÿ è ñîîòíåñåííûõ ôóíê-

öèé èììåðñèâíîé ñðåäû ñîçèäà-

íèÿ (ñì. ðèñ. 3) óíèêàëüíî îïðå-

äåëåíà â òðåõ óðîâíÿõ – «A» (VI

óðîâåíü), «B» (VII óðîâåíü) è «C»

(VIII óðîâåíü) – ïðèíöèïèàëüíîãî

(èäåîëîãè÷åñêîãî) êîíòóðà òàê-

ñîíîìèè èììåðñèâíîé ìåòàìî-

äåëè ñîçèäàíèÿ.

Ïî ñóòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ

åäèíîé ñèíòàêñè÷åñêîé ôîðìó-

ëîé, ñôîðìèðîâàíà òðèàäà îï-

ðåäåëåíèé, óñëîâíî ïðîåöèðó-

þùàÿ íîâóþ ñóùíîñòü «èììåð-

ñèâíàÿ ñðåäà ñîçèäàíèÿ» â òðè

óðîâíÿ òàê è íå îïðåäåëåííîé

ôîðìàëüíî êîíöåïöèè «óìíûé

ãîðîä» è êîíòóðû òðåòüåé, ÷åò-

âåðòîé è ïÿòîé ïðîìûøëåííûõ

ðåâîëþöèé:

� Óìíûé ãîðîä 3.0/Type A – ðå-

àêòèâíàÿ8.1 ôðàãìåíòàðíî7.1 àâ-

òîìàòè÷åñêàÿ6.1 ñèñòåìà1.1 èíòå-

ãðàöèè3.1 ðåçóëüòàòîâ2.1 â êîíòè-

íóóìå ôîðì «ïðèðîäà9–÷åëî-

âåê10–îáùåñòâî11–ñðåäà ñîçè-

äàíèÿ12» áàëàíñîì5.1 âåëè÷èí4.1

êîíòèíóóìà ñîîòíåñåííûõ ôóíê-

öèé «êîìïåíñàöèÿ9.1–áåçîïàñ-

íîñòü10.1–èíôîðìàöèÿ11.1–àêòó-

àëüíîñòü12.1»;

� Óìíûé ãîðîä 4.0/Type B –

ïðîàêòèâíûé8.2 êîëëåêòèâíî7.2

èíòåëëåêòóàëüíûé6.2 êîìïëåêñ1.2

êîíâåðãåíöèè3.2 ýôôåêòîâ2.2 â

êîíòèíóóìå ôîðì «ïðèðîäà9–

÷åëîâåê10–îáùåñòâî –ñðåäà ñî-

çèäàíèÿ12» ïðîãðåññîì5.2 êà-

÷åñòâ4.2 êîíòèíóóìà ñîîòíåñåí-

íûõ ôóíêöèé «óñòîé÷èâîñòü9.2–

çäîðîâüå10.2–ïðîçðà÷íîñòü11.2–

ãèáêîñòü12.2»;

� Óìíûé ãîðîä 5.0/Type C –

èììåðñèâíàÿ8.3 óíèêàëüíî7.3 äî-

ïîëíÿþùàÿ ÷åëîâåêà6.3 öèâèëè-

çàöèÿ1.3 ðàñïðîñòðàíåíèÿ3.3 êóëü-

òóð2.3 â êîíòèíóóìå ôîðì «ïðè-

ðîäà9–÷åëîâåê10–îáùåñòâî11–

ñðåäà ñîçèäàíèÿ12» òðàíñôîðìà-

öèåé5.3 öåííîñòåé4.3 êîíòèíóóìà

ñîîòíåñåííûõ ôóíêöèé «ýêñïàí-

ñèÿ9.3–èäåíòè÷íîñòü10.3–ãàðìî-

íèÿ11.3–ýâîëþöèÿ12.3».

Äâåíàäöàòü èçøåñòíàäöàòè êîì-

ïîíåíòîâ ñèíòàêñè÷åñêîé ôîð-

ìóëû óíèêàëüíû â êàæäîì îïðå-

äåëåíèè.

Èíäåêñû â îïðåäåëåíèÿõ ñîîò-

âåòñòâóþò èíäåêñàì ýëåìåíòîâ

ìèíèìàëüíîé àðõèòåêòóðû ABC-

òðèàäû èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ

äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ÷èòàòå-

ëåì ëîãèêè àâòîðà (ñì. ðèñ. 3 è

4-þ ñ. îáëîæêè).
Îñíîâíûì èç òðåõ ïðåäñòàâ-

ëåííûõ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå âû-

ñøåãî «C» (VIII) óðîâíÿ òàêñîíî-

ìèè, ïîñêîëüêó çàâåðøàåò ïîðÿ-

äîê âêëþ÷åíèÿ óðîâíåé (VI–VIII)

ïðèíöèïèàëüíîãî (èäåîëîãè÷åñ-

êîãî) êîíòóðà â ïðàêòèêó ìåòàìî-

äåëèðîâàíèÿ, àïðèîðè ïðåäïîëà-

ãàÿ ïîñëåäîâàòåëüíóþ ïîëíîòó èõ

îïðåäåëåíèÿ â ìåòàìîäåëè. Äðó-

ãèìè ñëîâàìè, îäíîâðåìåííîå

ïðîåêòèðîâàíèå áóäóùåãî âî âñåõ

òðåõ óðîâíÿõ (VI–VIII) ïðèíöèïè-

àëüíîãî (èäåîëîãè÷åñêîãî) êîíòó-

ðà òàêñîíîìèè ñîñòàâëÿåò ñóòü

èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ, ñôîð-

ìóëèðîâàííóþ â òåðìèíàõ öèâè-

ëèçàöèè êàê ñóáúåêòà è êóëüòóðû

êàê îáúåêòà ìåòàìîäåëè.

Äîïîëíèòåëüíî àâòîð âçÿë íà

ñåáÿ ñìåëîñü, ïðîâîöèðóÿ äèñ-

êóññèþ, îïðåäåëèòü è îðèãèíàëü-

íûé ëàêîíè÷íûé òåðìèí, îáîçíà-

÷àþùèé èììåðñèâíóþ ñðåäó ñî-

çèäàíèÿ âûñøåãî «C» (VIII) óðîâ-

íÿ òàêñîíîìèè.

Â ýòîì ñìûñëå ëèòåðà «C»

âíîâü îêàçàëàñü êàê íåëüçÿ áî-

ëåå êñòàòè.

Ëèòåðà «Ñ» (íà÷àëüíàÿ äëÿ

ëàò. civitas – ãîðîä, civilis – ãðà-

æäàíñêèé; àíãë. civilization – öè-

âèëèçàöèÿ, civil – ãðàæäàíñêèé),

äîïîëíåííàÿ ñìûñëîâûì àêðî-

íèìîì «scope» (ãðå÷. skopos –

öåëü, ïðåäìåò âíèìàíèÿ; àíãë.

scope – îáëàñòü, ìàñøòàá, ðàì-

êè, îáúåì), ôîðìèðóåò åäèíóþ

ëåêñåìó «Cscope» (îò ïîëíîé

àíãë. «Civil scope» èëè «Civiliza-

tion scope» – îáëàñòü öèâèëèçà-

öèè; àíãë. «Civil SCOPE – Super

Culture Omni Parametric Environ-

ment» èëè «Civilization SCOPE»

– îìíèïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñðåäà
ñóïåðêóëüòóð öèâèëèçàöèè) –

îðèãèíàëüíûé òåðìèí – ïåðñïåê-

òèâíîå ïîíèìàíèå èììåðñèâíîé

ñðåäû ñîçèäàíèÿ.

Çàêëþ÷àÿ ðàññóæäåíèå, ñôîð-

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ Â ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ



1/2023 ÏPÎÌÛØËÅÍÍÎÅ È ÃPÀÆÄÀÍCÊÎÅ CÒPÎÈÒÅËÜCÒÂÎ 21

ìóëèðóåì íîâûé òåðìèí äëÿ äèñ-

êóññèè â êîíòåêñòå «óìíûé ãîðîä

5.0»: CSCOPE – èììåðñèâíàÿ

óíèêàëüíî äîïîëíÿþùàÿ ÷åëîâå-

êà öèâèëèçàöèÿ ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ êóëüòóð â êîíòèíóóìå

ôîðì «ïðèðîäà–÷åëîâåê–îá-

ùåñòâî–ñðåäà ñîçèäàíèÿ» òðàí-

ñôîðìàöèåé öåííîñòåé êîíòè-

íóóìà ñîîòíåñåííûõ ôóíêöèé

«ýêñïàíñèÿ–èäåíòè÷íîñòü–

ãàðìîíèÿ–ýâîëþöèÿ».
Ñîîòâåòñòâóþùèé ñòàòóñó ðå-

çóëüòàòà èññëåäîâàíèÿ ëîãîòèï

ïðåäñòàâëåí íà 1-é è îïèñàí íà

3-é ñ. îáëîæêè. Èìåííî îí ïîìå-

ùåí â öåíòðå ðèñ. 2 è 5.

Ñîöèàëüíî-ãóìàíèòàðíûé
ãîðèçîíò àïïðîêñèìàöèè

áóäóùåãî

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ïî-

òåíöèàëà äåòàëèçàöèè ìåòàìîäå-

ëè íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåí äîïîë-

íèòåëüíûé êîíòóð àòðèáóòîâ

ABC-òðèàäû èììåðñèâíîãî ñîçè-

äàíèÿ, ðàñøèðÿþùèé ñîöèàëü-

íî-ãóìàíèòàðíûé ãîðèçîíò àï-

ïðîêñèìàöèè áóäóùåãî.

Îïðåäåëåííûå àâòîðîì âûøå

ðàìêè ïóáëèêàöèè íå ïðåäïîëà-

ãàþò ïðîñòðàííûõ êîììåíòàðèåâ

íà ýòó òåìó, îäíàêî âêëþ÷åíèå â

àðõèòåêòóðó èììåðñèâíîãî ñîçè-

äàíèÿ ñîöèàëüíî-ãóìàíèòàðíîãî

êîíòóðà àòðèáóòîâ ïîòåíöèàëüíî

äàåò â ðóêè èññëåäîâàòåëÿ óíè-

êàëüíûé èíñòðóìåíò íàó÷íîãî

ïîäêðåïëåíèÿ òâîð÷åñêîãî ïîèñ-

êà â îáëàñòè íå òîëüêî ñóáúåêòà

(öèâèëèçàöèÿ êàê èììåðñèâíûé è

ðåôëåêñèâíûé ìåõàíèçì àïïðîê-

ñèìàöèè áóäóùåãî), íî è îáúåêòà

(íîâàÿ êóëüòóðà ÷åëîâåêà â áóäó-

ùåì) âûñøåãî óðîâíÿ ìåòàìîäå-

ëè, ñìåùàÿ ôîêóñ òåõíîëîãè÷åñ-

êîé óòîïèè â ïðîñòðàíñòâî äîñ-

òóïíûõ ïðàêòè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Îðãàíèçàöèîííàÿ ìîäåëü
èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ

Â çàâåðøåíèå ïåðâîé ÷àñòè

ïóáëèêàöèè [1] àâòîðîì àíîíñè-

ðîâàí ïóòü èñïðàâëåíèÿ íå ñàìîé

îïòèìèñòè÷íîé ñîâðåìåííîé êàð-

òèíû ïåðñïåêòèâ ìåòàìîäåëèðî-

âàíèÿ ìèðà ñîçèäàíèÿ. Òàêîé

ïóòü åñòü. Ñõåìàòè÷íî îí (îðãà-

íèçàöèîííàÿ ìîäåëü èììåðñèâ-

íîãî ñîçèäàíèÿ), âìåñòå ñî ñíî-

âà íå ñàìîé îïòèìèñòè÷íîé ñâå-

òîôîðíîé ñõåìîé àêòóàëüíîãî

ñîñòîÿíèÿ äåë, ïðåäñòàâëåí íà

ðèñ. 5.
Îñòàâëÿÿ ÷èòàòåëþ ïðàâî ñà-

ìîñòîÿòåëüíîé ýêñïåðòíîé îöåí-

INFORMATION SYSTEMS IN CONSTRUCTION

Ðèñ. 4. Àðõèòåêòóðà ABC-òðèàäû èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ: äîïîëíèòåëüíûå àòðèáóòû
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êè ñîâðåìåííîãî ïîòåíöèàëà ñè-

ñòåìíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ îòðàñ-

ëè (ê ñëîâó, àïðèîðè íåîáõîäè-

ìîãî èíñòðóìåíòà ñòàáèëüíîãî

ðîñòà), ñëåäóåò òåì íå ìåíåå

àäåêâàòíî ïðåäñòàâëÿòü ñóòü è

ìàñøòàá îñíîâíûõ ïðîáëåì êà-

÷åñòâåííîé ïåðåñòðîéêè ìîäåëè

îòðàñëè â ìåòàìîäåëü èììåðñèâ-

íîãî ñîçèäàíèÿ â êðàòíî áîëåå

øèðîêîì ãîðèçîíòå ïðîôåññèî-

íàëüíîé è ñîöèàëüíîé îòâåòñò-

âåííîñòè – «ìåòàîòðàñëè».

Ïåðâûé âûçîâ, ñ êîòîðûì

ïðåäñòîèò ñòîëêíóòüñÿ, ñîñòîèò â

íåîáõîäèìîñòè ôàêòè÷åñêîãî

ñìåùåíèÿ ôîêóñà âî ìíîãèõ ñëó-

÷àÿõ îïåðàòèâíîãî è òàêòè÷åñêîãî

ïëàíèðîâàíèÿ, óïðàâëåíèÿ è îò-

âåòñòâåííîñòè íà ñòðàòåãè÷åñêèé.

Î÷åâèäíî, ðå÷ü íå èäåò î çàìåíå

îäíîãî äðóãèì, íî ðåôîðìà ìîòè-

âàöèè â ñòðàòåãè÷åñêîì ãîðèçîíòå

ïëàíèðîâàíèÿ íåîáõîäèìà. Ïðè-

÷åì íà íà÷àëüíîì ýòàïå äîñòàòî÷-

íî âêëþ÷àòü â ìîäåëü óïðàâëåíèÿ

èçìåíåíèÿìè äåéñòâèòåëüíîñòè

(íå îãðàíè÷åííîé, êñòàòè, ñòðîè-

òåëüíîé îòðàñëüþ) ïàðàëëåëüíûé

ìåõàíèçì ìèíèìèçàöèè îøèáêè

ïðåäèêòèâíîé àíàëèòèêîé íà îñ-

íîâå ñîâðåìåííûõ è ïåðñïåêòèâ-

íûõ ìîäåëåé àíàëèçà äàííûõ, âû-

ñòðîåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâû-

ìè ïðèíöèïàìè èììåðñèâíîãî ñî-

çèäàíèÿ â ìíîãîìåðíîì ïðî-

ñòðàíñòâå îïèñàííîé ìåòàìîäåëè

àïïðîêñèìàöèè áóäóùåãî.

Èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûì ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå åäè-

íîé êàðòèíû ïîíèìàíèÿ îáúåê-

òèâíî ïðîèñõîäÿùèõ è áóäóùèõ

èçìåíåíèé (êàê â ðàìêàõ ëè÷íîé

ïðîôåññèîíàëüíîé îòâåòñòâåí-

íîñòè, òàê è âî âíåøíåì, ïî îòíî-

øåíèþ ê ïðîôåññèîíàëüíîìó,

êîíòóðå) íàèáîëüøèì ÷èñëîì

êîëëåã, ïðèíèìàþùèõ è èñïîëíÿ-

þùèõ êëþ÷åâûå ðåøåíèÿ â îò-

ðàñëè. Îñîáåííî òåõ èç íèõ, êòî

ñåãîäíÿ òîëüêî íà÷èíàåò ñâîé

ïðîôåññèîíàëüíûé ïóòü è ãîòî-

âèòñÿ ê ïîäîáíîé îòâåòñòâåííî-

ñòè. Â ýòîì ñìûñëå ïðåäñòîèò ðå-

øèòü äâå íåòðèâèàëüíûå çàäà÷è.

Ãîâîðÿ ìåòàôîðè÷íî, îòðàñëü

äîëæíà îáúÿñíÿòüñÿ íà îäíîì

ÿçûêå, âêëþ÷àÿ ñèíòàêñèñ, ëåê-

ñèêó è ñåìàíòèêó îáúåêòèâíî íå-

îáõîäèìûõ èííîâàöèé, è îäíî-

âðåìåííî êàê ìèíèìóì ïîíèìàòü

è âîñïðèíèìàòü ñèíòàêñèñ, ëåê-

ñèêó è ñåìàíòèêó ïðîãðåññà ñâÿ-

çàííûõ ñåãìåíòîâ ðåàëüíîé ýêî-

íîìèêè, èçìåíÿþùèõ ðàìêè îò-

ðàñëè è èçìåíÿåìûõ íîâûì ñìû-

ñëîì èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ.

Îòðàñëè íåîáõîäèìî ïåðå-

ñòðîèòü ñâîé àêàäåìè÷åñêèé ïî-

òåíöèàë, íà÷àâ ñ ïåðåñòðîéêè îò-

íîøåíèÿ ê íåìó íà âñåõ óðîâíÿõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêàäåìè÷åñ-

êèé ñåãìåíò îòðàñëè íè ñòðóêòóð-

íî, íè ñîäåðæàòåëüíî íå ãîòîâ ê

íîâîìó êà÷åñòâó ïðîôåññèîíàëü-

íîé è ñîöèàëüíîé îòâåòñòâåííî-

ñòè çà áóäóùåå. Îñîáåííî êðèòè-

÷íûì â ýòîì ñìûñëå âûãëÿäèò

êàðòèíà ñèñòåìíûõ, ñèñòåìîòåõ-

íè÷åñêèõ è öèôðîâûõ êîìïåòåí-

öèé. Èõ èñ÷åçàþùå ìàëî. Ñòðîè-

òåëüñòâî ïîñòîÿííî ñòàëêèâàåòñÿ

íå ñòîëüêî ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè

òðóäíîñòÿìè, ñêîëüêî ñ êîíôëè-

êòàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ è îðãàíè-

çàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïåðåñåêà-

þùèõñÿ è ñâÿçàííûõ ñèñòåì. Âíå

ñèñòåìíîãî àíàëèçà, ïîíèìàíèÿ,

ïëàíèðîâàíèÿ è ñèñòåìîòåõíè÷å-

ñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ èäåîëîãè-

÷åñêîãî ãîðèçîíòà ïåðñïåêòèâ

ñîâðåìåííîãî ñîçèäàíèÿ ëþáûå

èííîâàöèè â ñòðîéêå òîëüêî îã-
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Ðèñ. 5. Îðãàíèçàöèîííàÿ ìîäåëü èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ (à) è åãî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå
(ñâåòîôîðíàÿ ñõåìà) (á)
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ðàíè÷åííî ýôôåêòèâíû è ôîð-

ìèðóþò ëèøü íåêèé äå-ôàêòî àê-

öåïòèðîâàííûé «êëàññè÷åñêèì»

àêàäåìè÷åñêèì óêëàäîì è ðåàëü-

íîé ýêîíîìèêîé îòðàñëè êîì-

ïðîìèññ ëþáûõ ïîïûòîê ïåðå-

ñìîòðà èõ òðàäèöèîííûõ ïðèîðè-

òåòîâ. Ôîêóñ îòðàñëåâûõ èññëå-

äîâàíèé è àêàäåìè÷åñêèõ èíèöè-

àòèâ íåîáõîäèìî êà÷åñòâåííî

ïåðåñòðîèòü ñîîòâåòñòâåííî âðå-

ìåíè è ñòðåìèòåëüíî èçìåíÿþ-

ùåéñÿ äåéñòâèòåëüíîñòè. Ñêàçàí-

íîå îòíîñèòñÿ è ê ñèñòåìå îòðàñ-

ëåâîé ïîäãîòîâêè êàäðîâ.

Â ñîáñòâåííûõ ðàìêàõ òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñòðîèòåëü-

íàÿ îòðàñëü íå èñïûòûâàåò.

Âíåøíèé ïî îòíîøåíèþ ê îòðàñ-

ëè ñåãìåíò òåõíîëîãè÷åñêîé äåé-

ñòâèòåëüíîñòè ïðåäñòàâëåí áî-

ëåå ÷åì äîñòàòî÷íûì ÷èñëîì ðå-

øåíèé, ïîòåíöèàëüíî ïåðñïåê-

òèâíûõ äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ïðàêòè-

êó ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñ-

êîãî êîíòóðà èììåðñèâíîãî ñî-

çèäàíèÿ íà ïåðâîì ýòàïå.

Â îòíîøåíèè ñèñòåìû ðåãóëè-

ðîâàíèÿ èíèöèàòèâ â èììåðñèâ-

íîé ìåòàìîäåëè ñîçèäàíèÿ îñ-

íîâíûå ïðîáëåìû – â îáëàñòè

ñîãëàñîâàíèÿ â ïåðåñå÷åíèÿõ è

ïðåîäîëåíèÿ èíåðöèè îòðàñëåé.

Â öåëîì â íîâîé ñèñòåìíîé

ìîäåëè êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ

ïðåäñòîèò âûñòðîèòü äåéñòâóþ-

ùóþ ñõåìó îòâåòñòâåííîñòè è

ïðååìñòâåííîñòè îðãàíèçàöèîí-

íîé ìîäåëè èììåðñèâíîãî ñîçè-

äàíèÿ. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ïðè

ýòîì ñîñòîèò íå â öâåòíûõ ñåã-

ìåíòàõ, à â öåíòðå îðãàíèçàöèîí-

íîé ìîäåëè èììåðñèâíîãî ñîçè-

äàíèÿ (ñì. ðèñ. 5). Îí ïóñò, è

ïîçèöèÿ âàêàíòíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè è

â ìèðå íå ñóùåñòâóåò îðãàíèçà-

öèîííî è ïðåäìåòíî ñôîðìèðî-

âàííûõ öåíòðîâ êîìïåòåíöèé,

ïðèîðèòåòíî è êîìïëåêñíî ðàñ-

ñìàòðèâàþùèõ îáîçíà÷åííóþ òå-

ìàòèêó ñ àêàäåìè÷åñêèõ, ïðî-

ôåññèîíàëüíûõ, ñîöèàëüíûõ,

êóëüòóðíûõ è èíòåðíàöèîíàëü-

íûõ ïîçèöèé. Ïðè ýòîì ìàñøòàá

ïðåäìåòíîé îáëàñòè, îáúåäèíÿ-

þùåé âñå ñîâðåìåííûå è áóäó-

ùèå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå èííî-

âàöèè ïîíèìàíèåì îáùåé ìåòà-

ìîäåëè öåëåé, îïðåäåëåííûõ â

ñèñòåìå öåííîñòåé è èäåíòè÷íî-

ñòè ÷åëîâåêà (îò óãëåðîäíîãî áà-

ëàíñà ýêîñèñòåì äî äîïîëíÿþ-

ùèõ ÷åëîâåêà ñîöèî-êèáåðôèçè-

÷åñêèõ ñåðâèñîâ â ðåàëüíîì âðå-

ìåíè), – èñêëþ÷èòåëüíûé, öåí-

íîñòü ïèîíåðíûõ èññëåäîâàíèé è

ðåçóëüòàòîâ – îãðîìíà, ïîòåíöè-

àëüíàÿ åìêîñòü ðûíêà òåõíîëî-

ãèé – óíèêàëüíà.

Àâòîð óâåðåí, ÷òî öåíòð êîì-

ïåòåíöèé «Èììåðñèâíîå ñîçèäà-

íèå» ìîæåò è äîëæåí áûòü ñîç-

äàí â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Â û â î ä û

Â öåëîì àâòîðîì äîñòèãíóòà

öåëü èññëåäîâàíèÿ, ñôîðìóëè-

ðîâàííàÿ â ïåðâîé ÷àñòè ïóáëè-

êàöèè, – ôîðìèðîâàíèå ïîíÿ-

òèéíûõ êîìïåòåíöèé íîâîé èäåî-

ëîãèè è ïðàãìàòèêè èììåðñèâíî-

ãî ñîçèäàíèÿ [1].

1. Ïðåäëîæåíû è îïðåäåëåíû

îðèãèíàëüíûå òåðìèíû: «èììåð-

ñèâíîå ñîçèäàíèå»; «èììåðñèâ-

íàÿ ñðåäà ñîçèäàíèÿ»; «àñèíãó-

ëÿðíîñòü»; «àïïðîêñèìàöèÿ áó-

äóùåãî» [1].

2. Ðàçðàáîòàíà îðèãèíàëüíàÿ

òàêñîíîìèÿ èììåðñèâíîé ìåòà-

ìîäåëè ñîçèäàíèÿ â âîñüìè óðîâ-

íÿõ «ñóáúåêòíî-îáúåêòíûõ» (ïðÿ-

ìûõ) è «îáúåêòíî-ñóáúåêòíûõ»

(îáðàòíûõ) ñâÿçåé îñíîâíîãî

(ïðàãìàòè÷åñêîãî, I–V óðîâíè –

«ìîòèâàöèÿ–ïëàí», «èäåÿ–ïåðñ-

ïåêòèâà», «ðåøåíèå–ïðîñòðàíñò-

âî», «ïðîöåññ–âðåìÿ», «òåõíîëî-

ãèÿ–ðåñóðñ») è ïðèíöèïèàëüíîãî

(èäåîëîãè÷åñêîãî, VI–VIII óðîâíè

– «ñèñòåìà–ðåçóëüòàò», «êîìï-

ëåêñ–ýôôåêò», «öèâèëèçàöèÿ–

êóëüòóðà») êîíòóðîâ [1].

3. Ñîçäàíà îðèãèíàëüíàÿ ìè-

íèìàëüíàÿ àðõèòåêòóðà òðèàäû

èììåðñèâíîãî ñîçèäàíèÿ, âêëþ-

÷àÿ ñóáúåêòû, îáúåêòû, àòðèáó-

òû, çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ, ôîð-

ìû, ôóíêöèè è èõ ïðîåêöèþ â

êîíòóðû òðåòüåé, ÷åòâåðòîé è

ïÿòîé ïðîìûøëåííûõ ðåâîëþ-

öèé (ñì. ðèñ. 3).
4. Ñôîðìèðîâàí îðèãèíàëü-

íûé äîïîëíèòåëüíûé ñîöèàëü-

íî-ãóìàíèòàðíûé êîíòóð àòðèáó-

òîâ àðõèòåêòóðû òðèàäû èììåð-

ñèâíîãî ñîçèäàíèÿ (ñì. ðèñ. 4).
5. Ñôîðìóëèðîâàíà òðèàäà

îðèãèíàëüíûõ îïðåäåëåíèé, óñ-

ëîâíî ïðîåöèðóþùàÿ íîâóþ ñóù-

íîñòü «èììåðñèâíàÿ ñðåäà ñîçè-

äàíèÿ» â òðè óðîâíÿ êîíöåïöèè

«óìíûé ãîðîä» è êîíòóðû òðåòü-

åé, ÷åòâåðòîé è ïÿòîé ïðîìûø-

ëåííûõ ðåâîëþöèé.

6. Ïðåäëîæåí è îïðåäåëåí òåð-

ìèí, îáîçíà÷àþùèé èììåðñèâ-

íóþ ñðåäó ñîçèäàíèÿ âûñøåãî

«C» (VIII) óðîâíÿ òàêñîíîìèè èì-

ìåðñèâíîé ìåòàìîäåëè ñîçèäà-

íèÿ «CSCOPE» – «Civil SCOPE

(Super Culture Omni Parametric En-

vironment)»; «Civilization SCOPE»

– îìíèïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñðåäà
ñóïåðêóëüòóð öèâèëèçàöèè.

7. Îïèñàíà îðãàíèçàöèîííàÿ

ìîäåëü èììåðñèâíîãî ñîçèäà-

íèÿ, ñôîðìóëèðîâàíà íà÷àëüíàÿ

îðãàíèçàöèîííàÿ èíèöèàòèâà.

Ïðåäñòàâëåííûå â ïóáëèêàöèè

ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ àâòîðà

â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðÿìûõ àíà-

ëîãîâ â ìèðå íå èìåþò.
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